《工程力学》 自学作业题

一 、选择题

1．库仑摩擦定律
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仅适用于(      )

A.两接触面光滑时
B.粗糙时，未到滑动临界状态
C.粗糙时，到达临界平衡状态
D.粗糙时，滑动状态
2．承受轴向拉、压的杆件，若截面增加一倍，则杆件的(      )

A.应力增大，变形减小
B.应力增大，变形也增大
C.应力减小，变形不变
         D.应力不变，变形减小
3．两根不同材料制成的梁，其尺寸、形状、受力和支座情况完全相同，则两梁的(      )

A.应力相同，变形相同
B.应力相同，变形不同
C.应力不同，变形相同
D.应力不同，变形不同
4．横力弯曲时，梁截面上的内力既有剪力，又有弯矩，则截面上应力应该是(      )

A.中性轴上切应力最小；上、下边缘正应力最小
B.中性轴上切应力最小；上、下边缘正应力最大
C.中性轴上切应力最大；上、下边缘正应力最小
D.中性轴上切应力最大；上、下边缘正应力最大
5．截面上的正应力的方向（      ）

A.平行于截面    B.垂直于截面    C.可以与截面任意夹角
 D.与截面无关

6．图示低碳钢拉伸曲线下屈服极限对应于（      ）

A.a点     B.b点      C.c点
D.d点
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7．图示空心圆轴承受扭转变形，扭矩如图所示，沿半径分布的切应力有下面四种表示，正确的是(      )
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8．第一强度理论的相当应力为（      ）

A.
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9.梁弯曲时，在集中力偶作用处(　　　)

A.剪力图和弯矩图均发生突变      B.剪力图和弯矩图均不变化

C.剪力图发生突变，弯矩图不变化  D.剪力图不变化，弯矩图发生突变

10．圆截面细长压杆的材料、杆长和杆端约束保持不变，若将其半径缩小一半，则压杆的临界力为原压杆的(　　　)
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二 、填空题

11．空间汇交力系独立的平衡方程式的数目是________。
12．研究刚体的平动，可以归结为研究刚体内________的运动。
13．由转动惯量的平行轴定理可知，刚体对诸平行轴的转动惯量，以通过其质心的轴的转动惯量为最________。
14．当外力过大时，即使去除外力后变形也不能完全恢复，这部分残留的变形称为________。
15．圆轴扭转时其横截面上距圆心为ρ处的切应力τρ与半径成________。
16．当梁上有集中力作用时，其弯矩图在集中力作用处有________。

17．实心圆截面杆上扭转剪应力最小的点位于____________。

18．细长压杆的临界应力，与该杆的______的平方成反比。

19．拉伸试件拉断后，残余伸长与原长l之比的百分率称为______。

20．弯矩为常数的梁上，剪力的值为______。

三 、简答题
1.什么是二力平衡公理？                 2.简述合力偶定理。

3.什么是二力杆？                       4.什么是滑动摩擦？

5.什么是静定问题？                     6.杆的基本变形有哪几种？

7.什么是泊松比？                       8.什么叫纯弯曲？

9.简述一下第一强度理论。               10.简述提高压杆稳定性的措施。

四 、计算题

1．图中，杆重不计。F=5kN，求A点的反力和杆BC所受的力。
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2．图示扭转圆截面杆d=60mmr，扭矩T=5kNm，求最大剪应力
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《土力学与地基基础》 自学作业题

一、课程的性质、任务和基本要求：
土力学是一门以土体作为研究对象，研究与土的工程问题有关的科学，属于岩土工程学科的重要组成部分，是工程力学与地质学有机结合的边缘学科；基础工程则是土力学理论在土木工程中的具体应用。《土力学与地基基础》可作为水利水电工程、土木工程、结构工程、道路桥梁与渡河工程及交通工程等专业的教学用书，并可供相关领域的广大科技工作者及工程师参考。

本课程以古典土压力理论为基础，指导挡土墙的设计，将土压力理论应用于土坡稳定分析等一般工程问题的处理；研究土的动力响应，提出地基土的振动液化等问题的防治措施。进行岩土工程勘察是工程师设计优良方案的基本依据。贯彻基础与上部结构共同作用的理念，考虑土一地基一基础的协同作用，以相关规范、标准为前提，进行浅基础和桩基础等深基础的设计。最后本书介绍了地基土工程性状的改善措施，以及地基处理后的工程质量检验方法。

二、课程内容和要求：

第1章 土的物理性质及工程分类

本章主要讨论土的物质组成及其定性、定量描述的方法，包括土的三相组成、三相指标，粘性土的界限含水量、砂土密实度和土的工程分类等。

第2章 土中水的运动规律

本章主要介绍了水中土的运动规律：介绍了土中水的毛细现象、土的冻胀，达西渗流定律以及渗透力引起的破坏，有效应力原理，介绍二维流网的基本方程及其特征等。
第3章 土的压缩性与地基沉降计算

本章首先学习了土的自重力和土中附加应力的计算，之后研究土的压缩性，掌握衡量土的压缩性的指标、应力历史对沉降的影响，介绍分层总和法的计算方法以及规范上介绍的沉降计算方法，最后介绍太沙基一维固结理论。

第4章 土的抗剪强度与地基承载力

土的抗剪强度与地基承载力，学会计算地基的临塑荷载、临界荷载和极限荷载，掌握其物理意义和工程应用。
第5章 土压力理论

本章主要介绍土压力的类型、计算方法以及挡土墙的设计，掌握静止土压力、主动土压力、被动土压力的形成条件、基本概念，掌握各种条件下挡土墙朗肯和库仑土压力理论的计算方法。

第6章 土坡稳定分析

本章需要掌握人工土坡和天然土坡的概念，了解土坡失稳的原因，重点学习和掌握无粘性土和黏性土坡稳定性分析，熟悉和掌握边坡稳定分析的总应力法和有效应力法。

第7章 土的动力特性

本章在动荷载及土动力特性的基础上阐述在动荷载作用下砂性土振动液化和土的击实性，掌握砂性土振动液化的形成机制、影响因素、判别方法及防治措施。

第8章 岩土工程勘察

了解岩土工程勘察的目的、内容、方法，了解岩土工程勘察报告文字与图表的内容与作用。
    第9章 天然地基上浅基础设计

本章需要掌握钢筋混凝土墙下条形基础、柱下独立基础和条形基础的设计，了解筏形基础和箱型基础的设计，俩接地基基础与上部结构共同作用的概念。

第10章 桩基础

掌握单桩竖向承载力等的设计，介绍多种类型的其他深基础。

第11章 地基处理与质量检验

掌握地基处理措施实施后的工程质量检验手段与方法。

三、作业题

P34:1-3、1-5、1-7、1-9；

P35:1-3、1-4；

P58:2-5、2-6、2-7、2-8；

P50:2-4、2-5；

P87:3-3、3-9；

P131:5-1、5-4、5-7、5-8；

P169:7-2、7-4、7-6、7-9；

《工程水文与水利计算》自学作业题

一、总论

本课程是为培养学生具有中小型水利水电工程水文分析计算、水文水资源勘测和论证能力、水资源可持续开发利用和管理能力而开设的一门必修课。其任务及要求是：了解水文现象的一般规律，了解水文资料的收集及整理、审查的方法，能够根据水文分析计算的基本原理和方法，在不同资料情况下，为中小型水利水电工程的规划、设计、施工、管理提供水文资料和依据。为开发利用水资源以及防治水害而兴建并管理好各种水利工程，都必须应用水文水利计算的原理和方法，而这些正是本学科所研究的内容。

本课程的重点、难点：

（1）绪论

工程水文学与本学科的关系；水资源的一般概念、水资源的特点；水资源开发利用与本学科的关系，水资源开发利用的基本要求；现代水利以及面向可持续发展水资源开发利用对本课程的新要求；社会主义新农村水利水电工程建设对本课程的新要求

（2）水循环及径流的形成

水循环；河流的水文功能、生态功能和地质功能，人与河流的和谐共处；降水、径流、蒸发和下渗在水文循环中的效应；径流的表示和度量；水量平衡的基本概念。

（3）水文信息采集与处理

水文资料的观测能力；特别是对水文自测报系统的了解。

（4）水文统计的基本知识

概率与频率的的基本概念和之间的区别联系；频率计算和相关分析。

（5）设计年径流的分析计算

具有长期实测资料时设计年径流的分析计算；缺乏实测径流资料时设计年径流的分析计算；人类活动对生态环境的影响和修复。

（6）由流量资料推求设计洪水

水利水电工程风险率的概念，使学生树立责任意识；特大值对水利水电工程的影响和具体处理思路；不连序系列的频率计算；设计洪水成果的合理性分析；设计洪水过程线的推求。

（7）流域产流与汇流计算

暴雨资料的选样，设计暴雨求设计洪水的思路，由点雨量资料推求设计面雨量；经验性降雨径流关系的概念和应用；经验单位线的应用。

（8）由暴雨资料推求设计洪水

暴雨资料的选样，设计暴雨求设计洪水的思路，由点雨量资料推求设计面雨量；经验性降雨径流关系的概念和应用；经验单位线的应用。

（9）水文预报（自学）

（10）河流水质及河流泥沙（自学）

（11）径流调节的基本概念（自学）

（12）水库的兴利调节计算

了解水库特征曲线与特征水位，掌握年调节水库兴利调节计算及多年调节水库兴利调节计算。

（13）小型水电站水能计算（自学）

（14）防洪工程水利计算及水库调度
了解水库调洪作用和调洪计算的任务；掌握水库调洪计算的原理与方法；掌握水库防洪水利计算方法、步骤；了解启用非常泄洪设施时的水库调洪计算方法；了解水库的防洪调度

二、作业题

（一）选择题
1.对于测验河段的选择，主要考虑的原则是(____)。
A.在满足设站目的要求的前提下，测站的水位与流量之间呈单一关系

B.在满足设站目的要求的前提下，尽量选择在距离城市近的地方

C.在满足设站目的要求的前提下，应更能提高测量精度

D.在满足设站目的要求的前提下，任何河段都行

2..当一日内水位较大时，由水位查水位流量关系曲线以推求日平均流量，其水位是用(____)。    

A.算术平均法计算的日平均水位        B.12时的水位    
C.面积包围法计算的日平均水位        D.日最高水位与最低水位的平均值 
3.某水文站的水位流量关系曲线，当受洪水涨落影响时，则(____)。
A.水位流量关系曲线上抬             B.水位流量关系曲线下降

C.水位流量关系曲线呈顺时绳套状     D.水位流量关系曲线呈逆时绳套状

4.某河流断面，在同一水位情况下，一次洪水中涨洪段相应的流量比落洪段的流量(____)。

A. 小     B. 相等     C. 大     D.不能肯定

5.水文现象中，大洪水出现机会比中、小洪水出现机会小，其频率密度曲线为(____)。
A.负偏     B.对称     C.正偏     D.双曲函数曲线。

6.在水文频率计算中，我国一般选配皮尔逊III型曲线，这是因为(____)。    
A.已从理论上证明它符合水文统计规律； 

B.已制成该线型的Φ值表供查用，使用方便； 

C.已制成该线型的kp值表供查用，使用方便；  
D.经验表明该线型能与我国大多数地区水文变量的频率分布配合良好。

7.皮尔逊III型曲线，当Cs≠0时，为一端有限，一端无限的偏态曲线，其变量的最小值a0 = （1- 2Cv /Cs）；由此可知，水文系列的配线结果一般应有(____)。
A.Cs＜2Cv         B.Cs＝0       C.Cs≤2Cv       D.Cs≥2Cv。 

8.人类活动（例如修建水库、灌溉、水土保持等）通过改变下墊面的性质间接影响年径流量，一般说来，这种影响使得(____)。
A.蒸发量基本不变，从而年径流量增加        B.蒸发量增加，从而年径流量减少；

C.蒸发量基本不变，从而年径流量减少        D.蒸发量增加，从而年径流量增加。

9.一般情况下，对于大流域由于下述原因，从而使径流的年际、年内变化减小(____)。 
A.调蓄能力弱，各区降水相互补偿作用大    B.调蓄能力强，各区降水相互补偿作用小

C.调蓄能力弱，各区降水相互补偿作用小    D.调蓄能力强，各区降水相互补偿作用大

10.在典型年的选择中，当选出的典型年不只一个时，对灌溉工程应选取(____)。  
A.灌溉需水期的径流比较枯的年份             B.非灌溉需水期的径流比较枯的年份

C.枯水期较长，且枯水期径流比较枯的年份     D.丰水期较长，但枯水期径流比较枯的年份

11.在典型年的选择中，当选出的典型年不只一个时，对水电工程应选取(____)。
A.灌溉需水期的径流比较枯的年份           B.非灌溉需水期的径流比较枯的年份

C.枯水期较长，且枯水期径流比较枯的年份   D.丰水期较长，但枯水期径流比较枯的年份

12.设计洪水三个要素是(____)。
A. 设计洪水标准、设计洪峰流量、设计洪水历时    B. 洪峰流量、洪水总量和洪水过程线

C. 设计洪峰流量、1天洪量、三天洪量    D. 设计洪峰流量、设计洪水总量、设计洪水过程线
13.某一历史洪水从发生年份以来为最大，则该特大洪水的重现期为(____)。
A. N=设计年份 - 发生年份         B. N=发生年份 -设计年份 + 1

C. N=设计年份 - 发生年份 + 1     D. N=设计年份 - 发生年份 – 1

14.典型洪水同频率放大的次序是(____)。
A.短历时洪量、长历时洪量、峰   B. 峰、长历时洪量、短历时洪量

C.短历时洪量、峰、长历时洪量   D. 峰、短历时洪量、长历时洪量

15.分期洪水的选样是采用(____)。
A. 各分期年最大值法   B. 全年年最大值法   C. 各月年最大值法    D. 季度年最大值法

16.分期洪水系列的CV比年最大洪水的CV(____)。
A. 小    B.大    C.相等    D.可能大也可能小

17.由暴雨资料推求设计洪水的方法步骤是(____)。
A. 暴雨选样、推求设计暴雨、推求设计净雨、推求设计洪水

B. 暴雨观测、暴雨选样、推求设计暴雨、推求设计净雨

C. 推求设计暴雨、推求设计净雨、推求设计洪水

D. 暴雨选样、推求设计暴雨、推求设计净雨、选择典型洪水、推求设计洪水

18.当一个测站实测暴雨系列中包含有特大暴雨时，若频率计算不予处理，那么与处理的相比，其配线结果将使推求的设计暴雨(____)。

A. 偏小    B.偏大    C. 相等   D.三者都可能

（二）简答题

1.水资源与水文学有何关系？ 

2.工程水文学与水文学有何联系？主要包括哪两方面的内容？ 
3.将全球的陆地作为一个系统，设年降水量为Pc、年蒸发量为Ec、陆地流入海洋的径流量为R、陆地蓄水量年末与年初之差为ΔS，试根据质量守恒原理列出R的计算方程。

4.何谓水文统计？它在工程水文中一般解决什么问题？

5.皮尔逊III型概率密度曲线的特点是什么？

6.人类活动对年径流有哪些方面的影响？其中间接影响如修建水利工程等措施的实质是什么？如何影响年径流及其变化？ 

7.推求设计年径流量的年内分配时，应遵循什么原则选择典型年？ 
8.简述具有长期实测资料情况下，用设计代表年法推求年内分配的方法步骤？

（三）计算题

1.某水库属大（2）型水库，已知年最大7天暴雨系列的频率计算结果为 [image: image14.png]


=432mm、CV=0.48，CS=3CV。试确定大坝设计洪水标准，并计算该工程7天设计暴雨。 提示： 已知适线结果的情况下，推求设计值均用如下公式：[image: image15.png]


 或 [image: image16.png]


 
2.已知某流域多年平均最大3天暴雨频率曲线： [image: image17.png]X



=210mm、CV=0.45，CS=3.5CV，试求该流域百年一遇设计暴雨。

3.已知暴雨公式 [image: image18.png]ip=6lT"



，其中 [image: image19.png]


表示历时 [image: image20.png]


内的平均降雨强度（mm/h）； [image: image21.png]


为雨力，等于100mm/h，n为暴雨衰减指数，等于0.6，试求历时为6、12、24h的设计暴雨各为多少？ 

4.年调节水库兴利库容计算

（一）资料
（1）某站逐年月平均流量表（见表1）

（2）水库水位与水库容积、面积关系（见下表）

	Z(m)
	170
	190
	210
	230
	250
	270

	V(106m3)
	290
	600
	940
	1320
	1740
	2200

	F(km3)
	14.8
	16.2
	17.8
	19.8
	22.2
	24.9


（3）已知水库死水位=190m，用水保证率P=90%。

（二）要求:
（1）各月固定用水，Q调=40m3/s，不计损失，用简化水量平衡公式法求1960年至1969年各年所需库容。（1930年至1950年各年库容已求出，其结果如下。）

	年    份
	1930
	1931
	1932
	1933
	1934
	1935
	1936
	1937
	1938
	1939

	V[(m3/s)月]
	11.2
	81.8
	61.0
	144.2
	155.3
	28.6
	142.4
	98.9
	219.0
	104.1

	年    份
	1940
	1941
	1942
	1943
	1944
	1945
	1946
	1947
	1948
	1949

	V[(m3/s)月]
	58.6
	59.8
	119.2
	92.3
	24.9
	39.7
	32.8
	108.5
	77.4
	34.7

	年    份
	1950
	1951
	1952
	1953
	1954
	1955
	1956
	1957
	1958
	1959

	V[(m3/s)月]
	62.0
	66.6
	62.2
	17.4
	172.6
	209.0
	109.5
	139.5
	98.4
	119.8


（2）根据P= EQ   EQ \F(m,n+1) 公式点绘40年的库容频率曲线，求P=90%的兴利库容和正常蓄水位。

（三）交阅成果:
（1）1960年1969年各年所需库容；

（2）库容经验频率曲线；

（3）所求兴利库容和正常蓄水位。
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