《农业气象学》课程复习大纲

1、 题型与分值

1、填空题（共 10 分）每小空1分，且以每小空为计分单位。

2、选择题（共 10分）包括10小题，每小题1分，每小题共有A、B、C、D四个备选答案，其中只有一个是正确的。

3、名词解释（共20分）共5小题，每题4分。

4、简答题（共30分）共6个小题，每题5分。

5、论述题（共 30 分）共2个题，每题15分。

2、 参考教材

肖金香 主编. 农业气象学（第二版）. 高等教育出版社，2009年。

3、 课程知识点和典型例题
（1） 绪论
1、知识点

(1) 概念和术语：农业气象学。
(2) 农业气象学的任务。
2、典型试题
名词解释：农业气象学。
选择题：下列现象不属于农业气象学研究的范畴是（C）。
   A 今年因厄尔尼诺现象造成暖冬，对小麦产量影响很大

   B 荆州地区夏天伏旱会造成中稻减产

   C 这次80mm的降雨造成监利农田大面积水淹

   D 副热带高压移动是造成我国东部雨带主要成因
（2） 第1章 大气
1、知识点

(1) 概念和术语：干洁大气、温室效应。
(2) 空气的组成：干洁大气、水汽和气溶胶粒子等。
(3) 臭氧的形成原因：大气中的臭氧主要是氧分子在太阳紫外线辐射的作用下形成的。
(4)温室气体的类型。
(5)大气在铅直方向上按从下到上的顺序：对流层、平流层、中间层、热层和散逸层，及其各层的特点。
(6) CO2浓度增加对农作物的影响。
2、典型试题
名词解释：干洁大气。
填空题：大气在铅直方向上按从下到上的顺序，分别为对流层、平流层、中间层、热层和散逸层。
选择题：民航飞机一般飞平流层的底部，其原因是（D）

   A平流层空气以平流为主，飞机平稳      B平流层空气稀薄，省油

   C 平流层中没有水分和云雨，减少结冰    D 以上都正确

简答题：简述CO2浓度增加对农作物的影响。

（3） 第2章 辐射
1、知识点

(1) 概念和术语：辐射、太阳常数、光合有效辐射
(2) 大气对太阳辐射的减弱作用包括哪三种：吸收作用、散射作用和反射作用。
(3)太阳高度角随纬度和时间的变化规律。

(4)长日照植物、短日照植物和中间性植物的发育速度与光照时间长短的关系。

(5)日照时间与作物引种的关系。

(6)天空呈现蔚蓝色的原因：由于大气对太阳辐射中蓝紫色光散射较多的结果。

(7)地面有效辐射和地面温度之间的关系。
(8)紫外辐射、红外辐射和可见光辐射三波谱段对农业生物的生物学意义。

(9)提高光能利用率的途径。
(10)太阳辐射与地面辐射的异同。
(11)到达大气上界的太阳辐射光谱中，可见光占总能量比例最大。
(12)对光合作用有效的辐射包括在可见光中。
2、典型试题

名词解释：

太阳常数：在地球大气上界，日地平均距离上投射到垂直于太阳光线平面上的太阳辐射强度。
填空题：大气对太阳辐射的减弱主要包括吸收作用、散射作用和反射作用。
选择题：短日照植物南种北引，生育期将（A）。

     A. 延长      B.缩短       C. 不变      D.可能延长也可能缩短
简答题：简述紫外辐射、红外辐射和可见光辐射三波谱段对农业生物的生物学意义。
（4） 第3章 温度
1、知识点

(1) 概念和术语：热容量；三基点温度；活动积温
(2) 地面和空气之间热量交换的方式：辐射热交换、分子传导热交换和潜热交换。

(3) 按流体流动的各方向，空气之间的热传导的分类：对流、平流和乱流。
(4) 地面热量收支差额与地面温度的关系。
(5) 土壤温度的垂直分布的四种基本类型及其特点。
(6) 水体温度的日变化规律。

(7) 农业界限温度的农业生产意义。

(8)空气温度的日较差和年较差随纬度的变化规律。
(9)积温在农业生产中的应用。

(10)周期性变温对植物的影响。

(11)光温综合作用对作物引种的影响。（以中高纬度夏作物进行说明）
2、典型试题

名词解释：
三基点温度：植物生命活动都需要在一定温度范围内才能进行，植物的每一生命活动都有其最高温度、最低温度和最适温度，称为三基点温度。
填空题：地面和空气之间热量交换的方式为辐射热交换、分子传导热交换和潜热交换。
选择题：某时刻土壤温度的垂直分布是随着深度的增加而升高，它属于下列哪种类型（B）

A．日射型    B.辐射性    C. 清早过渡型    D. 傍晚过渡型
简答题：简述积温在农业生产中的应用。
论述题：论述光温综合作用对作物引种的影响。（以中高纬度夏作物进行说明）
（5） 第4章 水分
1、知识点

(1) 概念和术语：相对湿度、露点温度。
(2) 饱和水汽压、相对湿度和水汽压之间的关系式。
(3) 相对湿度与露点、饱和差、水汽压、饱和水汽压的关系。
(4) 影响蒸散的因素：土壤水分与土壤毛细管的传导特性、辐射差额和植物因子。
(5) 使水汽达到饱和的冷却方式：辐射冷却、接触冷却、绝热冷却和混合冷却。
(6) 蒸散与单纯土面蒸发的区别。
(7) 抑制土壤蒸发的措施。
(8) 雾对农业生产的影响。
2、典型试题

名词解释：

露点温度：空气中水汽含量不变、气压一定的条件下，当气温降低到空气中水汽达到饱和时的温度。
填空题：相对湿度的日变化与温度的日变化相反。（填相同或相反）
选择题：当饱和水汽压为8hPa，相对湿度为80％，则水汽压为（A）。

      A 6.4hPa      B 4.6hPa      C 8.0hPa       D4.0hPa
简答题：简述蒸散与单纯土面蒸发的区别。
（6） 第5章 气压与大气运动
1、知识点

(1) 作用于空气的力的类型及其作用特征。
(2) 气压系统垂直结构：深厚对称的冷低压和暖高压、浅薄对称的冷高压和暖低压、温压场不对称系统。
(3)地方性风的类型。

(4)海陆风形成的主要因子：热力因素。

(5) 三圈缓流模式中全球的四个气压带和三个风带。
(6) 焚风成因及其对农业生产的影响

(7) 风和乱流对生物生命活动的影响。

2、典型试题

填空题：常见的气压系统垂直结构分为深厚对称的冷低压和暖高压、浅薄对称的冷高压和暖低压、温压场不对称系统。
选择题：在作用于空气的力当中, 只改变空气运动方向而不能改变空气运动速度的力是（C）

A.水平气压梯度力  B.水平地转偏向力  C.惯性离心力  D.摩擦力
简答题：简述三圈缓流模式中全球的四个气压带和三个风带。
论述题：论述风和乱流对生物生命活动的影响。

（7） 第6章 天气学基础知识
1、知识点

(1) 概念和术语：天气系统、气团。
(2)气团的分类（按温度情况和气团形成源地的地理位置的分类方式）。
(3) 锋的分类及各类锋的特点（根据锋面所分割的气团和根据锋面两侧冷、暖气团的移动方向及结构的分类方式）。

(4) 影响我国的气团和反气旋。
(5) 副热带高压对我国天气的影响。
2、典型试题

名词解释：气团：在水平方向上，温度、湿度和大气稳定度等物理性质比较均匀且垂直方向上变化很小的大块空气。
填空题：根据锋面所分割的气团，将锋分为冰洋锋、极锋和热带锋。
选择题：当冷暖气团相遇且势力相当时，形成的锋面称为（C）

    A、冷锋        B、暖锋         C、静止锋      D、锢囚锋
简答题：简述副热带高压对我国天气的影响。
（8） 第7章 气象灾害及防御对策
1、知识点

(1) 霜冻按其成因的分类：平流霜冻、辐射霜冻和平流辐射霜冻。

(2) 入侵我国的寒潮冷空气的三个源地：新地岛以西的北方冷洋面、新地岛以东的北方冷洋面、冰岛以南洋面。

(3) 对作物而言，低温冷害的类型：延迟型、障碍型、混合型和稻瘟病型。

(4) 冰雹的结构。
(5) 寒潮的危害和防御对策。
(6) 影响霜冻的主要因素和霜冻防御的农业措施。

(7) 我国干旱形成的主要原因和防御对策。
2、典型试题

填空题：霜冻按其成因可分为平流霜冻、辐射霜冻和平流辐射霜冻。
选择题：冰雹是从强烈积雨云中降下来的水汽凝结物，其结构是（D）

A.一大团小冰粒   B.水和冰粒的混合体 

C.球形雪块       D.透明与不透明交替层次的冰块
简答题：简述寒潮的危害和防御对策。

论述题：论述我国干旱形成的主要原因和防御对策。
（9） 第8章 气候
1、知识点

(1) 概念和术语：厄尔尼诺现象。
(2) 气候系统的组成：主要由大气圈、水圈、冰雪圈、陆面和生物圈组成。
(3) 气候形成和变化的五个因素：宇宙地球物理因素、太阳辐射、下垫面、大气环流和人类活动。
(4) 季风气候和地中海气候的特征。
(5) 洋流的类型及其特点。

(6) 人类活动对气候的影响。

(7) 全球有哪些气候带和气候型。

(8) 世界主要气候带内的农业类型和特点。

2、典型试题

名词解释：厄尔尼诺现象：南美西海岸的厄瓜多尔和秘鲁附近太平洋沿岸的寒流水温异常升高，并扩展到赤道东太平洋，向西延伸至日界线附近，这种海表温度异常增暖的现象称为厄尔尼诺现象。
填空题：气候系统主要由大气圈、水圈、冰雪圈、陆面和生物圈组成。
选择题：地中海气候的特征是（A）

A.夏季高温干燥、冬季温暖多雨    B.夏季高温多雨、冬季温暖少雨

C.夏季温暖干燥、冬季高温多雨    D.夏季温暖多雨、冬季高温少雨
简答题：简述人类活动对气候的影响。

论述题：论述世界主要气候带内的农业类型和特点。
（10） 第9章 中国农业气候
1、知识点

(1) 中国三个农业气候大区及其各自的特点。

(2) 影响我国气候形成的主要环流因素：季风环流。

(3) 光能资源的类型：太阳年总辐射量、光合有效辐射和日照时数。

(4) 表征水资源多少的指标：年降水量。
2、典型试题

填空题：中国三个农业气候大区为东部季风农业气候大区、西北干旱农业气候大区和青藏高原农业气候大区。
选择题：表征一个地方的水资源多少，常用（D）

      A.地下水量       B.水库水量      C.降水变率      D.年降水量
论述题：中国农业气候大区有哪三个？论述它们各自的特点。
（11） 第10章 林业气候
1、知识点

(1) 森林对近地层气候的影响主要表现为：动力效应、荫蔽效应和对空气湿度、温度变化的稳定作用。
(2) 气候生产力估算方法：独立因子法、多因子逐级订正法和气候-植被-生产力指数法。

(3) 果实气候生产力计算方法：光能利用换算法、回归分析法和经济系数法。
(4) 树木引种与驯化的途径和原则。
2、典型试题

填空题：森林对近地层气候的影响主要表现为：动力效应、荫蔽效应和对空气湿度、温度变化的稳定作用。
简答题：简述树木引种与驯化的途径和原则分别是什么？
（12） 第11章 农业小气候
1、知识点

(1) 概念和术语：活动面。
(2) 小气候的特点。
(3) 农田小气候的一般特征。
2、典型试题

名词解释：活动面。
选择题：下列哪项不是小气候的特点（D）

     A 范围较小     B 差别较大     C 稳定性强     D 稳定性差
论述题：论述农田小气候的一般特征。
4、 练习题

（1） 填空题

1、大气层中的空气是由干洁大气、水汽和气溶胶粒子等多种物质混合组成的。
2、大气对太阳辐射的减弱作用主要包括吸收作用、散射作用和反射作用。

3、地面和空气之间热量交换的方式为辐射热交换、分子传导热交换和潜热交换。
4、相对湿度的日变化与温度的日变化相反。（填相同或相反）
5、常见的气压系统垂直结构分为深厚对称的冷低压和暖高压、浅薄对称的冷高压和暖低压、温压场不对称系统。

6、按温度情况，可将气团分为冷气团和暖气团。
7、霜冻按其成因可分为平流霜冻、辐射霜冻和平流辐射霜冻。
8、气候系统主要由大气圈、水圈、冰雪圈、陆面和生物圈组成。
9、中国三个农业气候大区为东部季风农业气候大区、西北干旱农业气候大区和青藏高原农业气候大区。

10、森林对近地层气候的影响主要表现为：动力效应、荫蔽效应和对空气湿度、温度变化的稳定作用。
11、大气在铅直方向上按从下到上的顺序，分别为对流层、平流层、中间层、热层和散逸层。
12、冬季，在北半球随纬度的升高，正午的太阳高度角减小。（填增大或减小）

13、按流体流动的各方向，可将空气之间的热传导分为对流、平流和乱流。
14、影响蒸散的因素有土壤水分与土壤毛细管的传导特性、辐射差额和植物因子。
15、根据锋面所分割的气团，将锋分为冰洋锋、极锋和热带锋。
16、入侵我国的寒潮冷空气有三个源地，分别为新地岛以西的北方冷洋面、新地岛以东的北方冷洋面、冰岛以南洋面。

17、气候形成和变化可归纳为五个因素，分别为宇宙地球物理因素、太阳辐射、下垫面、大气环流和人类活动。
18、影响我国气候形成的环流因素主要是季风环流。
19、气候生产力估算方法包括独立因子法、多因子逐级订正法和气候-植被-生产力指数法。

20、按气团形成源地的地理位置，可将气团分为冰洋气团、极低气团、热带气团和赤道气团。
21、大气中臭氧主要吸收太阳辐射中的紫外线。

22、光照时间延长，短日照植物的发育速度就会减慢。（填加快或减慢）

23、地面温度最高时，地面热量收支差额等于零。（填等于或小于或大于）
24、使水汽达到饱和的主要冷却方式有辐射冷却、接触冷却、绝热冷却和混合冷却。
25、作用于空气的力包括水平气压梯度力、水平地球偏向力、惯性离心力和摩擦力。
26、根据锋面两侧冷、暖气团的移动方向及结构，将锋划分为冷锋、暖锋、准静止锋和锢囚锋。
27、对作物而言，低温冷害有延迟型、障碍型、混合型和稻瘟病型四种。
28、光能资源包括太阳年总辐射量、光合有效辐射和日照时数。
29、果实气候生产力计算方法包括光能利用换算法、回归分析法和经济系数法。

30、影响我国的气团有变性极地大陆气团、热带太平洋气团、热带大陆气团、赤道气团、热带南海气团。
（2） 选择题

1、到达大气上界的太阳辐射光谱中，占总能量比例最大的部分是（B）

A.红外线         B.可见光           C.紫外线       D.长波辐射
2、短日照植物南种北引，生育期将（A）。

A. 延长        B.缩短           C. 不变        D.可能延长也可能缩短

3、某时刻土壤温度的垂直分布是随着深度的增加而升高，它属于下列哪种类型（B）

A．日射型       B.辐射性        C.清早过渡型    D.傍晚过渡型
4、当饱和水汽压为8hPa，相对湿度为80％，则水汽压为（A）。

A. 6.4hPa      B. 4.6hPa      C. 8.0hPa       D. 4.0hPa
5、下述的几种风中，哪一种不是地方性风（C）

A.海陆风         B.山谷风          C.季风           D.焚风
6、当冷暖气团相遇且势力相当时，形成的锋面称为（C）

A.冷锋           B.暖锋            C.静止锋         D.锢囚锋

7、冰雹是从强烈积雨云中降下来的水汽凝结物，其结构是（D）

A.一大团小冰粒          B.水和冰粒的混合体 

C.球形雪块              D.透明与不透明交替层次的冰块
8、地中海气候的特征是（A）

A.夏季高温干燥、冬季温暖多雨      B.夏季高温多雨、冬季温暖少雨

C.夏季温暖干燥、冬季高温多雨      D.夏季温暖多雨、冬季高温少雨
9、表征一个地方的水资源多少，常用（D）

A.地下水量         B.水库水量        C.降水变率      D.年降水量
10、下列哪项不是小气候的特点（D）

A.范围较小         B.差别较大        C.稳定性强      D.稳定性弱
11、晴朗的天空呈蓝色，是由于大气对太阳辐射中蓝紫色光（B）较多的结果。

A. 吸收           B. 散射            C. 反射           D.透射
12、二氧化碳是典型的温室气体，在大气的组成中还有两种温室气体，分别是（A）

A．CH4和H2O        B．O2和H2O      C．CH4和O2      D．O2和O3
13、由于水的热容量、导热率均大，所以灌溉后的潮湿土壤，白天和夜间的温度变化是(D)。

A.白天升高慢，夜间降温快           B.白天升高快，夜间降温慢

C.白天和夜间，升温、降温都快       D.白天升高慢，夜间降温慢
14、当相对湿度为100％时，则(C)。

A. 气温高于露点，饱和差等于零        B.气温=露点，饱和差大于零

C. 气温=露点，饱和差等于零           D.气温低于露点，饱和差小于零
15、在作用于空气的力当中，只改变空气运动方向而不能改变空气运动速度的力是（C）。
A. 水平气压梯度力     B.水平地转偏向力     C.惯性离心力     D.摩擦力

16、常带来晴好天气的天气系统是（C）

A.切变线               B.低压               C.高压          D.锋面
17、从高纬度向低纬度的洋流，一般称为（A）

A. 寒流                B. 暖流              C. 对流         D. 平流
18、下列哪种措施无助于改善气候（A）

A．围海造田          B．植树造林         C．退耕还林     D．种植草坪

19、下列现象不属于农业气象学研究的范畴是（C）。

A．今年因厄尔尼诺现象造成暖冬，对小麦产量影响很大

B．荆州地区夏天伏旱会造成中稻减产

C．这次80mm的降雨造成监利农田大面积水淹

D．副热带高压移动是造成我国东部雨带主要成因

20、农业界限温度中稳定通过20℃代表的农业生产意义是（D）

A．喜温作物快速生长时期    B．越冬作物收获期 

C．热带作物播种期          D．水稻安全抽穗、开花的指标
21、当地面有效辐射增大时，夜间地面降温速度将（A）。
A. 加快          B. 减慢           C. 不变          D. 取决于气温
22、民航飞机一般飞平流层的底部，其原因是（D）

A.平流层空气以平流为主，飞机平稳        B.平流层空气稀薄，省油

C.平流层中没有水分和云雨，减少结冰         D.  以上都正确

23、我国温度的日较差和年较差随着纬度的降低的变化规律是（D）

A.日较差、年较差均减小         B.日较差、年较差均增大

C.年较差增大，日较差减小       D.日较差增大，年较差减小
24、中午相对湿度变小，主要因为气温升高，从而使（B）。

A.水汽压增大，饱和水汽压不变         B.饱和水汽压比水汽压更快增大

C. 饱和水汽压减小，水汽压更快减小    D.蒸发量增大，饱和水汽压降低

25、海陆风形成的主要因子是（A）

A.热力因素      B.动力因素      C.动力和热力因素     D.大气环流因素

26、影响我国的反气旋为（A）

A.蒙古高压和副热带高压        B.蒙古高压和江淮气旋

C.副热带高压和热带气旋        D.蒙古气旋和东北低压

27、季风气候的特征是（A）

A.夏季高温多雨、冬季寒冷干燥      B.夏季高温少雨、冬季温暖多雨

C.夏季温暖干燥、冬季寒冷多雨      D.夏季高温多雨、冬季温暖少雨

28、下列哪项不是大气对太阳辐射的减弱作用（C）

A.吸收作用       B. 散射作用         C.发散作用         D.反射作用
29、对光合作用有效的辐射包括在（C）中。
A.红外线　　　　　 B.紫外线　　　　　C.可见光　　　　　 D.长波辐射
30、下列哪项是防御干旱的对策（D）。
A.人工降雨　　　B.防旱轮作布局　　　C.选育抗旱作物　　　 D.以上都是
（3） 名词解释

1、农业气象学：研究生产与气象条件的相互关系及规律，并根据农业生产的需要，应用气象科学技术，充分合理地利用农业气候资源，战胜不利的气象条件，促进农业高产、稳产、优质、低耗、高效的一门科学。

2、太阳常数：在地球大气上界，日地平均距离上投射到垂直于太阳光线平面上的太阳辐射强度。

3、热容量：在一定过程中，物体温度变化1℃所需吸收或放出的热量。
4、相对湿度：空气中的实际水汽压与同一温度下的饱和水汽压的百分比。
5、天气系统：能够显示大气中天气变化和天气分布特征的独立系统。
6、干洁大气：不含水汽和气溶胶粒子的混合空气。
7、辐射：物体以电磁波或粒子流形式向周围传递或交换能量的方式。

8、三基点温度：植物生命活动都需要在一定温度范围内才能进行，植物的每一生命活动都有其最高温度、最低温度和最适温度，称为三基点温度。
9、露点温度：空气中水汽含量不变、气压一定的条件下，当气温降低到空气中水汽达到饱和时的温度。
10、气团：在水平方向上，温度、湿度和大气稳定度等物理性质比较均匀且垂直方向上变化很小的大块空气。
11、温室效应：指大气吸收地面长波辐射之后，同时也向宇宙和地面放射辐射，对地面起保暖增温作用。
12、光合有效辐射：能被植物吸收用于光合作用、色素合成、光周期现象和其他生理现象的太阳辐射波谱区。

13、活动积温：高于生物学下限温度的日平均温度。
14、活动面：凡能借辐射作用吸热和放热，从而调节邻近气层温度和湿度状况的表面。
15、厄尔尼诺现象：南美西海岸的厄瓜多尔和秘鲁附近太平洋沿岸的寒流水温异常升高，并扩展到赤道东太平洋，向西延伸至日界线附近，这种海表温度异常增暖的现象称为厄尔尼诺现象。
（4） 简答题

1、简述对流层的主要特点。
答：(1)在同一地区的同一时间里，气温随海拔高度的升高而降低0.65℃/100m。在近地气层中，晴天的白天这种温度分布尤为明显；(2)空气具有强烈的上下对流运动，即暖空气上升、冷空气下沉的一种升降运动；(3)该层集中了大约3／4的大气质量；(4)该层集中了大气层中几乎全部的水汽量；(5)该层高度水平方向上的气象要素分布不均匀；(6)地面所看到的大气现象，如云、雾、降雨、降雪、雷鸣、闪电、冰雹、台风等，全部发生在这一层内，因此，它是天气变化最为复杂的一层。
2、说明紫外辐射、红外辐射和可见光辐射三波谱段对农业生物的生物学意义。

答：(1)紫外辐射：紫外线波长较短部分能抑制作物生长，杀死病菌孢子。其波长较长部分对作物有刺激作用，可促进种子萌发。紫外辐射还能促进果实成熟，提高蛋白质和维生素含量。(2)可见光辐射：红橙色光谱段的作用下，通过植物的光合作用，肉质直根、鳞茎、球茎等的形成过程、植物开花过程和光周期过程得以最大速度完成；蓝紫光谱波段能促进蛋白质和脂肪的合成和数量的增加。(3)红外辐射：增热地面、大气和植物体，对作物生长发育提供必要的热量条件。

3、简述积温在农业生产中的应用。

答：(1)农业气候热量资源分析：通过分析一地的积温大小、季节分配及保证率，可以判定该地区热量资源状况，作为规划种植制度、发展优质、高产、高效作物的重要依据。(2)作物引种的科学依据：积温是作物品种特性的重要指标之一，依据作物品种所需的积温，对照当地可提供的热量条件，进行引种或推广，可避免盲目性。(3)农业气象预报服务：作为物候期、收获期、病虫害发生时期预报等的重要依据，也可根据杂交育种、制种工作中父母本花期相遇的要求，或农产品上市、交货期的要求，利用积温来推算适宜播种期。
4、简述蒸散与单纯土面蒸发的区别。

答：（1）蒸散不仅限于土面水分的蒸发，还包括植物根层水分的蒸发；（2）植物通过叶面气孔的张开和关闭，可以调节植物的蒸腾；（3）蒸腾作用主要在白天进行，而蒸发日夜都在进行。（4）蒸散中的蒸发面，不仅是土壤表面，而且还包括植物的叶面。
5、简述三圈缓流模式中全球的四个气压带和三个风带。

答：四个气压带：赤道低压带、副热带高压带、副极地低压带和极地高压带。

三个风带：信风带、中纬度盛行西风带和极地东风带。

6、简述寒潮的危害和防御对策。

答：危害：寒潮侵袭的大风常使果树和庄稼被刮倒、吹折，人畜受伤，尤以北方的沙尘暴和暴风雪危害更为严重。温度骤降可使果树和农作物等遭受严重的冻害，尤其是晚春时节，这时天气已逐渐转暖，一旦有强寒潮爆发南下，常使作物幼苗和果树的幼芽、花蕾遭受冻害。

对策：抢收已经成熟的农作物，覆盖育苗地，稻田施肥，灌水，对果树的主干及果实采取各种保暖措施等。
7、简述CO2浓度增加对农作物的影响。

答：(1) CO2浓度增高对不同类型植物的影响：CO2浓度增高，C3类植物光合作用得到促进，故森林底层受荫蔽的植物、群体过密的作物能增加产量；C4类植物仅能略增加一点CO2吸收率。（2）CO2浓度增高对植物光合率与生产率的影响：延迟叶片衰老，使叶片有较长时间维持活跃的光合作用，有利于增产；（3）CO2浓度增高对植物光合水分利用率的影响：CO2浓度增高能够大大增加单位用水所产生的生物量，故在缺水地区，增加CO2将起到增产的效果。

8、说明提高光能利用率的途径。

答：（1）改革耕作制度，充分利用生长季。（2）采用合适的栽培技术措施，扩大田间群体绿色叶面积，并维持较长功能期，使之利于光合产量的积累。（3）选育高光合效率新品种。（4）科学、合理施肥，改善田间CO2供应，使作物营养充足而协调。（5）改造自然使光、热、水资源配合最佳。（6）及时预测和防治病虫害及其他自然灾害。（7）果林方面，可采用林粮间作、抚育间伐、合理修剪、小株密植等措施。
9、简述周期性变温对植物的影响。
答：周期性变温对植物有机物质的积累具有重要意义。以气温的日变化周期对植物的影响为例，白天植物光合作用和呼吸作用同时进行，夜间只有呼吸作用。如气温的日变幅大，白天气温高，光照充足，光合作用强，植物制造的有机物质多；夜间温度低，呼吸作用弱，消耗的有机物质少，植物有机体积累的营养物质较多。反之，植物有机体的营养物质少。所以，气温变幅大的地区，作物的产量高，品质也较好。
10、简述抑制土壤蒸发的措施。

答：（1）松土：截断土壤中的毛细管，使土壤深层的水分不能上升到土壤表面，从而减少了土壤中的水分蒸发；（2）镇压：采用镇压措施，减少干涸层的孔隙度，因而减少了水汽进入大气的机会；（3）深中耕：在低洼排水不良的地区，采用深翻及深中耕等方法，有利于耕层水分的蒸发，同时又抑制了深层土壤水分的蒸发，可改善土壤的水热状况。
11、简述焚风成因及其对农业生产的影响。
答：焚风是由于气流遇到高大山脉阻挡被迫爬坡时，在山的迎风坡水汽凝结成云和雨，而在背风坡绝热下沉，温度升高，湿度下降而形成的一种干热风。初春的焚风可使积雪融化，利于灌溉，也可提早春耕，有利作物生长。夏末的焚风可使谷物和水果早熟，提早收获。另一方面，焚风出现时，由于短时间内气温急剧升高，相对湿度迅速下降，使作物蒸腾加快，引起作物脱水枯萎，甚至死亡，造成作物减产或无收。强大的焚风还能引起森林火灾、旱灾、高山雪崩等。

12、简述人类活动对气候的影响。

答：（1）改变了下垫面的性质，如植物造林、种植草皮、开荒毁林、城市化的发展等；（2）改变了大气成分，如化石燃料燃烧后释放CO2、战争引起气溶胶浓度增加、汽车排放出尾气；（3）人工释放热量，如制冷采暖设备的大量使用等。
13、简述太阳辐射与地面辐射的异同。
答：相同点：二者都是以电磁波方式放射能量。

不同点：二者波长不同，太阳辐射能量主要在0.15~4微米，包括紫外线、可见光和红外线，能量最大的波长为0.48微米；地面辐射能量主要在3~80微米，为红外线，能量最大的波长在10微米附近。二者温度不同，太阳表面温度为地面的20倍，太阳辐射通量密度为地面的204倍。
14、简述雾对农业生产有何影响。

答：（1）雾遮日光，使作物的光合作用受到阻碍。作物制造的有机物质减少，影响植物的生长发育和产量的形成。（2）有雾的日子里，使短波紫外线到达地面的量减少了，造成农作物的徒长；同时空气湿度过大，易引起病虫的危害。（3）雾不仅影响对水果的产量，而且影响水果的色泽和品质；（4）大雾、浓雾造成机场、高速公路关闭，严重影响交通运输。
15、简述副热带高压对我国天气的影响。

答：每年的4-6月，副热带高压的势力逐渐增强，其脊线位置北移到20ON，雨带位于华南地区。6月下旬，副热带高压脊线第一次北跳，在20ON~25ON之间，这时雨带北移到我国长江中下游一带，形成大范围降水。7月上旬、中旬，副热带高压再一次北条，脊线在25ON~30ON之间，雨带移至黄河流域。7月底8月初，副热带高压脊线越过30ON，这是华北、东北雨季开始。9月上旬，副热带高压脊线第一次南退到25ON，黄河流域秋雨开始，长江中下游地区进入秋高气爽的天气。10月上旬，副热带高压脊线再一次南退，脊线退到20ON以南的地区。至此，副热带高压基本上结束了一年中季节性的南进北退。
16、全球有哪些气候带和气候型。

答：气候带：赤道气候带，热带气候带、副热带气候带、暖温带气候带、冷温带气候带、极地气候带。

气候型：大陆性气候、海洋性气候、季风性气候、地中海性气候、草原气候、荒漠气候、山地气候、高原气候。

17、简述影响霜冻的主要因素和霜冻防御的农业措施。

答：影响霜冻的主要因素：天气条件、下垫面状况、地形的影响。

霜冻防御的农业措施：选用抗冻能力强的新品种；农业措施防御霜冻；选择背风向阳避冻地形；抑制冰核活性细菌。
18、简述树木引种与驯化的途径和原则分别是什么？

答：途径：（1）渐进性气候驯化，指在新气候条件下产生了遗传性变异，该树种重新获得对新条件的适应；（2）潜在性气候驯化，指对新气候的适应只是它们祖先曾具备的潜在遗传性在新条件下的重新表现。

原则：（1）农业气候相似性；（2）生态历史分析原则。
（5） 论述题

1、论述光温综合作用对作物引种的影响。（以中高纬度夏作物进行说明）

答：一般温度越高，作物生长发育速率越快，但光照时间的长短对作物的影响取决于作物本身的感光性，不同纬度和不同感光性的作用在引种时要考虑光温的综合作用。就中高纬度夏作物来说，光温综合作用对引种的影响见下表。

	引种方向
	作物特性
	光温综合作用的影响

	南种北引
	短日照作物
	温度降低→生长发育减慢
	光温叠加

	
	
	光照延长→生长发育延迟
	

	
	长日照作物
	温度降低→生长发育减慢
	光温抵偿

	
	
	光照延长→生长发育提前
	

	北种南引
	短日照作物
	温度升高→生长发育加快
	光温叠加

	
	
	光照缩短→生长发育提前
	

	
	长日照作物
	温度升高→生长发育加快
	光温抵偿

	
	
	光照缩短→生长发育延迟
	


2、论述风和乱流对生物生命活动的影响。

答：（1）风和乱流对生物生命活动的有利影响：风速增大使乱流加强，乱流使地面与气层之间以及上下气层间的热量、水汽、CO2、微尘杂质、动量扩散和输送，使之均匀化。风和乱流促进了水分蒸发和植物蒸腾，调节了植物层间的环境温度、湿度和CO2含量，保证了正常的光合作用和呼吸作用。风和乱流能传播植物花粉，帮助植物授粉，提高作物结实率，还可传播种实扩大繁殖。

（2）风和乱流对生物生命活动的不利影响：风和乱流能传播病原体，造成植物病害蔓延，甚至造成病、虫长距离迁移。大风会加速土表蒸发和植物蒸腾，造成土壤干旱和植物萎蔫；大风可造成植物叶片机械损伤或折断；作物倒伏；林木断枝断梢、翻根；果树落花落果；影响植物生长和产量。高山植物受风影响生长低矮，风可使林木偏冠。至于在受热带风暴、强热带风暴、台风、龙卷风直接影响的地区，这些风对植物生长发育危害极大，是灾害风。
3、中国农业气候大区有哪三个？论述它们各自的特点。

答：东部季风农业气候大区、西北干旱农业气候大区和青藏高原农业气候大区。

东部季风农业气候大区特点：（1）季风活跃，气候湿润多雨；（2）光、温、水资源丰富；（3）水热同季；（4）农业气候类型多样；（5）气候复杂，农业气象灾害频繁。

西北干旱农业气候大区特点：（1）太阳辐射强，日照时间长；（2）降水少，变率大，季节分配不均；（3）积温有效性高；（4）风能资源丰富，沙化严重。

青藏高原农业气候大区特点：（1）太阳总辐射能多；（2）年平均气温低，暖季温凉，最热月平均气温不高，积温少；（3）基本没有绝对无霜期；（4）降水湿润状况差异悬殊。
（仅列提纲，每条适当展开论述）
4、论述我国干旱形成的主要原因和防御对策。

答：（1）形成原因：北方春旱主要由移动性冷高控制，升温快，空气干燥，风速大，蒸发强。南方伏旱主要是由梅雨结束后的副热带高压控制，天气晴热蒸发强所引起的。秋旱是由入秋后冷高压迅速南下，长时间无雨，引起秋高气爽。

（2）防御对策：一方面要发展水利，充分挖掘和利用水利；另一方面要推广节水灌溉技术和节水农艺，努力提高水分利用效率。①大搞农田基础建设，增加灌溉面积；②防旱的轮作布局和耕作保墒技术；③选育抗旱作物及作物品种；④覆盖法；⑤营造防护林；⑥种子抗旱锻炼；⑦人工降雨；⑧防御干旱的新途径。（仅列出大纲，每条适当展开论述）
5、论述农田小气候的一般特征。

答：（1）农田活动层的热平衡状况：B=P+LE+Qs，式中B为农田活动层的辐射平衡；P为活动面与大气之间的乱流热交换，LE为农田的总蒸发耗热；Qs为土壤与活动层之间的热交换。农田中由于作物需要大量水分及人工灌溉，形成农田小气候与裸地小气候不同。（2）农田中光的分布。（2）农田中光照强度的分布，主要取决于作物植株高度、密度和叶层分布，叶片倾角与方位等。（3）农田中的温度。农田中的温度分布，取决于农田的辐射差额和农田的乱流情况。（4）农田中的湿度分布。农田中的湿度分布取决于温度、农田蒸散量和乱流水汽交换强度的变化。（5）农田中风的分布。在作物的整个生育期，农田株间的风速分布，与作物密度、高度及栽培措施有关。（7）农田中二氧化碳的日变化和垂直变化。取决于大气中二氧化碳的含量、土壤释放的二氧化碳数量、农田乱流强度的分布和变化。
6、论述世界主要气候带内的农业类型和特点。

答：（1）热带雨林带与农业：在开发程度较高的雨林地带，当地居民栽培了适用于热带雨林特点的多种作物，如可可、橡胶、油棕、椰子、咖啡、香蕉、甘蔗、木薯、胡椒、山药、玉米和水稻等。（2）热带稀树草原气候带与农业：主要作物有优质茶树、柑橘、香蕉、玉米、水稻、菜豆、花生、谷子和山药，次要作物有油棕、椰子、木薯、可可、橡胶、咖啡、向日葵等。（3）热带、亚热带的半荒漠、荒漠气候带与农业：植物缺乏，仅有稀疏的旱生灌木和少数草本植物。有大片赤地裸露的无植被地区，一般不能农耕。（4）热带草原带、温带草原带与农业。这两个地带从占优势的农业经营类型看，主要有草地系统的牧场放牧制、大农场经营制和耕作业系统的谷物业经营制、个别地区属耕作业系统的块根作物栽培制。（5）亚热带森林气候带与农业：在地中海地区、美国加利福尼亚州的西部沿海和非洲西南端，属多年生作物栽培系统中的栽培园地类型，在澳大利亚西南部为耕作业系统中的草田轮作制，在南美洲智利中部为草地系统的大农场经营制。（6）温带阔叶林气候带与农业：这一气候带中的中国华北、东北、朝鲜北部和日本北部广大地区，主要作物为水稻、玉米、小麦、大豆等，构成以谷物经营制和块根作物栽培制为主的耕作业系统。在欧洲西部，种植的作物以甜菜和马铃薯等块根块茎作物和谷类作物为主，占优势的农业经营类型为耕作业系统的谷物经营制、块根作物栽培制和草田轮作制。（7）亚寒带针叶林气候带与农业：以种植夏谷和饲料为主。
