《农业生态学》课程复习大纲

1、 题型与分值

1、填空题（共 10 分）每小空1分，且以每小空为计分单位。

2、选择题（共 10分）包括10小题，每小题1分，每小题共有A、B、C、D四个备选答案，其中只有一个是正确的。

3、名词解释（共20分）共5小题，每题4分。

4、简答题（共30分）共6个小题，每题5分。

5、论述题（共 30 分）共2个题，每题15分。

2、 参考教材

陈阜 主编. 农业生态学（第二版）. 中国农业大学出版社，2011年。

3、 课程知识点和典型例题
（1） 第1章 绪论
1、知识点

(1) 概念与术语：农业生态学。
(2) 生态学的研究对象中环境包括无机环境和生物环境。
(3) 生态学的分支。

(4) 农业生态学的研究内容与基本功能。
2、典型试题

(1)名词解释：农业生态学。
(2)选择题：生态学按性质划分为（D）和应用生态学。

A. 普通生态学　 B.陆地生态学　C.海洋生态学 　 D.理论生态学

(3) 简述农业生态学的研究内容。

（2） 第2章 农业生态系统
1、知识点

(1)概念与术语：生态系统、农业生态系统。
(2)生态系统的组成和结构。

(3)农业生态系统的组成、结构、功能和类型。

(4)农业生态系统3种基本结构的定义。

(5)农业生态系统与自然生态系统的区别。

(6)农业生态系统服务功能的分类。

2、典型试题

(1) 名词解释：农业生态系统。

(2) 填空题：生态系统的组成成分分为生物组分和非生物组分。

农业生态系统服务功能分为经济服务价值、社会服务价值和生态服务价值。

(3) 选择题：生态系统的结构包括（C）

A.物种结构、时空结构　　　　　        B.物种结构、环境结构

C.物种结构、时空结构、营养结构　　　  D.营养结构、生物结构

(4)论述题：论述农业生态系统与自然生态系统的主要区别。

（3） 第3章 生物种群
1、知识点

(1) 概念与术语：种群、生态对策、邻接效应。
(2) 种群的基本特征、增长模型的种类、空间分布的类型、空间利用方式。
(3) 种群波动的主要原因和调节方式。
(4) 生物对策的类型。
(5) 种群关系的基本类型。

(6)种群间的相互作用关系及其在农业生产中的应用。
2、典型试题

填空题：生物对策包括r对策和k对策。
简答题：简述种群波动的主要原因和调节方式。
论述题：论述种群间相互关系在农业中的应用。
（4） 第4章 生物群落
1、知识点

(1) 概念与术语：生态位、边缘效应、群落演替、优势种。

(2) 群落的基本特征、种类组成。
(3) 生态位的理论。

(4) 群落演替的类型。

(5) 控制群落演替的主要因素。
(6) 根据群落的结构特征合理安排农业生产。

(7) 顶级群落理论在农业生产中的应用。
2、典型试题

名词解释：生态位。

填空题：群落演替的类型分为原生演替和次生演替。
简答题：简述控制群落演替的几种主要因素。
论述题：试述如何根据群落的结构特征，合理安排农业生产？

（5） 第5章 生物与环境关系
1、知识点

(1) 概念与术语：生境、生态型、生态平衡。

(2) 生态因子的类型。
(3) 生态因子作用的一般特征。

(4) 环境与生物关系的基本原理。

(5) 就植物来说，生态型的类型，以及判断植物属于哪种生态型。

(6) 农田生物的生态效应。

(7) 生态平衡的基本特征。
(8) 生物因素作用的一般特征。
(9) 生态位理论在农业中的应用。

2、典型试题

名词解释：生境。
简答题：简述生态平衡的基本特征。

论述题：何谓生态位？论述生态位理论在农业中的应用。

（6） 第6章 农业生态系统的能量流动
1、知识点

(1) 概念与术语：食物链、生态金字塔、初级生产。
(2) 食物链的类型及食物链的判断。
(3) 农业生态系统能量流动的路径。

(4) 农业生态系统能量流动和转化的基本定律。

(5) 农业生态系统两大类能量生产：初级生产和次级生产。

(6) 生态系统辅助能的分类：自然辅助能和人工辅助能。

(7) 人工辅助能的分类：生物辅助能和工业辅助能。

(8) 农业生态系统能流分析的步骤。

(9) 农业生态系统能量流动的调控途径。
2、典型试题

填空题：农业生态系统的能量生产包括初级生产和次级生产。

选择题：“水稻→蝗虫→青蛙”属于（A）食物链。

A.捕食            B.腐食          C.寄生            D.混合

名词解释：生态金字塔。

简答题：简述农业生态系统能流分析的步骤。

论述题：论述农业生态系统能量流动的调控途径。

（7） 第7章 农业生态系统的物质循环
1、知识点

(1) 生物地球化学循环的组成和类型。

(2) 农业生态系统中养分循环的特征。
(3) 保持农田生态系统养分循环平衡的途径。
2、典型试题

填空题：生物地球化学循环由地质大循环和生物小循环两部分组成。
简答题：简述农业生态系统中养分循环的特征。

（8） 第8章 农业资源利用与环境保护

1、知识点

(1) 农业资源的类型。

(2) 农业资源的特性。

(3) 我国农业的主要社会资源状况。
(4) 农业环境污染的类型。
2、典型试题

选择题：农业资源按其来源，可划分为（C）

A.可更新资源和不可更新资源　   B.可存留性资源和不可存留资源

C.自然资源和社会资源　　　　　 D.自然资源和人工资源

简答题：简述农业资源的特性。
（9） 第9章 生态农业与循环农业
1、知识点

(1) 概念与术语：生态农业。

(2) 中国生态农业的特点。

(3) 生态农业的原理。
2、典型试题

简答题：中国生态农业的特点。

论述题：论述生态农业的原理及中国生态农业的主要特点。
4、 练习题

（1） 填空题
1、生态系统的组成成分分为生物组分和非生物组分。
2、种群的基本特征包括种群的空间分布特征、种群的数量特征、种群的遗传特征和邻接效应4个方面。
3、农业生态系统的结构包括组分结构、时空结构和营养结构。
4、群落演替的类型分为原生演替和次生演替。
5、环境与生物关系的基本原理是最小因子定律和耐受性定律。
6、生物对策的类型包括r对策和k对策。
7、农业生态系统能量调控途径包括扩源、强库、截流和减耗。
8、食物链的类型包括捕食食物链、腐食食物链和寄生生物链。

9、人工辅助能包括生物辅助能和工业辅助能两类。
10、生物地球化学循环可分为气相型循环和沉积型循环两种类型。

11、农业生态系统的组成包括生物组分和环境组分。
12、种群的增长有3种典型的类型，包括几何级数增长、指数增长和逻辑斯谛增长。
13、就植物来说，其生态型包括气候生态型、土壤生态型和生物生态型。
14、种群波动的调节方式包括密度调节、非密度调节和种内自动调节。

15、生态位理论包括生态位宽度、生态位重叠和竞争。
16、农业资源按其重复利用程度，划分为可更新资源和不可更新资源。
17、农业生态系统服务功能分为经济服务价值、社会服务价值和生态服务价值。
18、群落种类组成包括生态优势种、亚优势种、伴生种和偶见种。

19、生态因子的类型包括气候因子、土壤因子和生物因子。
20、生物地球化学循环由地质大循环和生物小循环两部分组成。
21、农业生态系统的功能包括能量转换功能、物质转化功能、信息转换功能和价值转换功能。
22、种群的正相互作用可按其作用程度分为互利共生、偏利共生和原始协作3种类型。
23、种群的空间分布通常可分为均匀型、随机型和成群型三种类型。
24、生态系统根据人类干预程度，可划分为自然生态系统、人工生态系统和半自然生态系统。
25、农业生态系统主要由农田生态系统、草地生态系统和湿地生态系统等类型组成。
26、生态学按性质划分为理论生态学和应用生态学。
27、根据辅助能的来源，可将辅助能划分为自然辅助能和人工辅助能。
28、农业资源按其来源，可划分为自然资源和社会资源。
29、农业环境污染按其污染环境类型分为水体污染、大气污染和土壤污染。
30、农业生态系统的能量生产包括初级生产和次级生产。
（2） 选择题
1、生态学按性质划分为（D）和应用生态学。

A. 普通生态学　  　 B.陆地生态学　　   C.海洋生态学　  D.理论生态学

2、农业生态系统的（A）系指农、林、牧、渔、副（加工）各业之间的量比关系，以及各业内部的物种组成及量比关系。

A.组分结构        B.时间结构        C.空间结构         D.营养结构

3、就植物来说，其生态型包括（A）

A.气候生态型、土壤生态型、生物生态型

B.养分生态型、温度生态型、水分生态型

C.植物生态型、生物生态型、微生物生态型

D.环境生态型、生物生态型

4、根据辅助能的来源，可将生态系统辅助能划分为（A）

A.自然辅助能、人工辅助能         B.生物辅助能、工业辅助能 

C.无机辅助能、生物辅助能         D.工业辅助能、自然辅助能

5、从整个生物圈的观点出发，生物地球化学循环可分为（A） 

A.地质大循环、生物小循环         B.生物小循环、沉积型循环 

C.气象型循环、地质大循环         D.沉积型循环、气象型循环

6、当种群的密度增加时，在邻接的个体之间所出现的相互影响称为（D）

A.密度效应  B.整合效应  C.整体效应  D.邻接效应

7、农业生态系统的开放程度（B）自然生态系统。

A.低于            B.高于           C.等于          D.不高于

8、农业生态系统中的能量流动不符合下列哪条定律（C）。

A.热力学第一定律  B.热力学第二定律  C.十分之一定律  D.限制因子定律

9、农业资源按其来源，可划分为（C）

A.可更新资源和不可更新资源　     B.可存留性资源和不可存留资源

C.自然资源和社会资源　　　　　   D.自然资源和人工资源

10、下述哪项不是农业生态系统的基本功能（D）

A.能量流动      B.物质循环      C.信息流与价值流       D.能量循环
11、生态学的研究对象—环境包括无机环境和（B）环境。 

A.生态　　　　   　 B.生物　　　　   　C.宇宙　　　 　　 D.人类

12、农业生态系统的（B）系指农业生物类群在时间上的分布与发展演替。

A.组分结构       B.时间结构        C.空间结构      D.营养结构

13、固氮根瘤菌和豆科植物间的共生关系属于（C）。

A.原始协作         B.偏利共生        C.互利共生         D.寄生

14、（A）个体数量多、盖度大、生活力强,它决定群落的结构和环境的主要特征。

A.优势种           B.建群种          C.亚优势种         D.附属种

15、水稻和陆稻主要是由于土壤水分条件不同而分化形成的（D）。

A.生态型          B.生物生态型      C.气候生态型     D.土壤生态型

16、“水稻→蝗虫→青蛙”属于（A）食物链。

A.捕食            B.腐食            C.寄生           D.混合

17、农业生态系统内部养分的库存量和流量（A），周转快。

A.大               B.小              C.少               D.快

18、根据农业资源的相对有限性，应（B）利用。

A.综合             B.经济            C.合理             D.有效

19、下列哪项不是农业生态系统的主要类型（C）

A.农田生态系统    B.草地生态系统    C.林地生态系统   D.湿地生态系统

20、种群对空间的利用方式分为（A）

A.分散利用、共用利用　　　       B.分散利用、合同利用

C.种间利用、种内利用　　　　　   D.环境利用、食物利用

21、生态学按研究对象的生境划分为（C）和陆地生态学。 

A.普通生态学　　 　B.陆地生态学　   　C.海洋生态学　 　　D.理论生态学

22、为了防止有害物质沿食物链富集而危害人类的健康与生存，而采用食物链（B）法中断食物链与人类的连接从而减少对人类健康危害。

A.加环              B.解列            C.浓缩           D.放大

23、下列生物中，属于r-对策者的生物是（C）。

A.银杏             B.狗              C.昆虫            D.大象

24、（B）是区别不同群落的首要特征。

A.形态外貌         B.种类组成        C.结构            D.群落环境

25、春播秋收的作物和秋冬播春收的作物属于不同的（C）。

A.生态型          B.生物生态型      C.气候生态型     D.土壤生态型

26、“稻草→牛（牛粪）→蚯蚓→鸡（鸡粪）→猪（猪粪）→鱼”属于（D）食物链。

A.捕食             B.腐食            C.寄生             D.混合

27、农业生态系统的养分保持能力（B），流失率（   ）。

A.较强，较少      B.较弱，较高      C.较强，较高      D.较弱，较少

28、生态系统的结构包括（C）

A.物种结构、时空结构　　　　　        B.物种结构、环境结构

C.物种结构、时空结构、营养结构　　　  D.营养结构、生物结构

29、下列生态学金字塔不可能出现倒置的是（D）。

A.数量金字塔  B.生物量金字塔  C.生产量金字塔  D.能量金字塔

30、农业生态系统区别于自然生态系统的特点是（D）

A.能量流          B.物质流         C.信息流        D.价值流

（3） 名词解释
1、农业生态学：是以农业生态系统为研究对象，运行生态学的原理及系统论的方法，研究农业生物与其自然和社会环境的相互关系的应用性科学。

2、群落演替：生态系统内的生物群落随着时间的推移，一些物种消失，另一些物种侵入，出现了生物群落及其环境向着一定方向有顺序的发展变化过程。
3、生态位：是生物物种在完成其正常生活周期时所表现出的对环境综合适应的特征，即一个物种在生物群落和生态系统中的功能与地位。

4、生态金字塔：由于能量每经过一个营养级时都迅速地减少，所以当营养级由低到高，其生物的个体数目、生物量和所含能量就会呈现塔形分布，称为生态金字塔。

5、生态平衡：在一定时间内，生物与环境、生物与生物之间相互适应所维持着的一种协调状态。
6、农业生态系统：指在人类的积极参与下，利用农业生物和非生物环境之间以及农业生物种群之间的相互关系，通过合理的生态结构和高效生态机能，进行能量转化和物质循环，并按人类社会需要进行物质生产的综合体。

7、种群：在一定时间内占据特定空间的同一物种（或有机体）的集合体。

8、生态型：同种生物的不同个体群，长期生存在不同的自然生态条件和人为培育条件下，发生趋异适应，并经过自然选择和人工选择而分化形成的生态、形态和生理特性不同的基因型类群，称为生态型。

9、食物链：生态系统中来源于植物的食物能，通过一系列吃与被吃的关系，把生物与生物紧密地联系起来，这种生物成员间以食物营养关系彼此联系起来的序列，称为食物链。

10、生态农业：应用生态学原理和系统科学方法，把现代科技成果与传统农业技术精华相结合而建立起来的具有生态合理性、功能良性循环的一种现代化农业体系。

11、生态系统：在一定的时间和空间范围内，生物与生物之间、生物与非生物环境之间密切联系、相互作用并具有一定结构及完成一定功能的综合体。

12、生态对策：生物朝不同方向进化的“对策”称为生态对策。

13、边缘效应：由于群落交错区生境条件的特殊性、异质性和不稳定性，使得毗邻群落的生物可能聚集在这一生境重叠的交错区域中，不但增大了交错区中物种的多样性和种群密度，而且增大了某些生物种的活动强度和生产力，这一现象称为边缘效应。

14、生境：某一生物种群或生物群落，由于生态环境的约束，只能在某一特定区域中生存，则把该区域称为该生物种群或生物群落的生境。

15、初级生产：绿色植物通过光合作用固定太阳光能并转化为储存在植物有机体中的化学潜能的过程。
（4） 简答题
1、简述农业生态学的研究内容和基本功能。

答：研究内容：农业生态系统的组分与结构、农业生态系统的能量流动及物质循环、农业生态系统生产力、农业生态系统的人工调控与优化、农业资源的合理利用与生态环境保护等。

基本功能：能量转换功能、物质转换功能、信息转换功能和价值转换功能。
2、简述种群波动的主要原因与调节方式。
答：种群波动的主要原因：非密度制约、密度制约；

种群波动的调节方式：密度调节、非密度调节、种内自动调节。

3、说明生态因子作用的一般特征。

答：①生态因子作用的综合性；②生态因子作用的同等重要性和不可替代性；③生态因子作用的主导性；④生态因子作用的直接性和间接性；⑤生态因子作用的阶段性。
4、简述利用顶极群落理论建造合理的农业群落。
答：①对撂荒地植被演替的控制；②农田土壤肥力变化与作物演替的利用；③仿群落演替的人工模拟群落；④建立仿自然演替群落结构的人工群落；⑤农田杂草防除。
5、简述保持农田生态系统养分循环平衡的途径。

答：①种植制度中合理安排归还率较高的作物及其类型；②建立合理的轮作制度；③农、林、牧结合，发展沼气，解决生活能源问题，促使秸秆还田；④农产品就地加工，提高物质的归还率。
6、简述农业资源的特性。
答：①农业资源的整体性及综合利用；②农业资源的相对有限性及其经济利用；③资源的可更新性及其合理适度利用；④社会资源的不可更新性及有效利用；⑤农业资源的变动性及其科学利用；⑥农业资源的区域性及其因地制宜的利用。

7、简述控制群落演替的几种主要因素。

答：① 植物繁殖体的迁移、散布和动物的活动性；② 群落内部环境的变化；③种内和种间关系的改变；④ 外界环境条件的变化；⑤ 人类的活动。
8、简述农业生态系统能流分析的步骤。

答：①确定系统的边界；②确定系统的组成成分及其相互关系；③确定各组分之间的实物能量流动或输入输出量；④将实物量换算为能量；⑤绘制能流图；⑥能流分析。

9、简述生态平衡的基本特征。

答：①一定时期内生态系统中物质与能量的输入与输出保持相对平衡；②生态系统内的物质与能量的流动保持合理的比例与速度；③生物的种类和数量相对稳定；④生态系统具有良好的自我调节能力。

10、简述农业生态系统中养分循环的特征。

答：农业生态系统形成了不同于原有自然生态系统的养分循环特点：①农业生态系统有较高的养分输出率与输入率；②农业生态系统内部养分的库存量较低，但流量大，周转快；③农业生态系统的养分保持能力较弱，流失率较高；④农业生态系统养分供求同步机制较弱。

11、简述农业生态系统的基本结构和基本功能。

答：基本结构：组分结构、时空结构、营养结构。

基本功能：能量流动、物质循环、信息流、价值流。
12、简述我国农业的主要社会资源状况。

答：①人口众多，农业人口比重大，劳动力剩余状况严重，文化素质低；②农业市场化较差或农业市场发育不健全；③农业资金投入不足；④农业现代装备水平中等；⑤农用能源供应不足。
13、简述生物群落的基本特征。

答：生物群落的基本特征有：(1)具有一定的种类组成；(2)具有一定的外貌；（3）具有一定的结构；（4）具有一定的动态特征；（5）不同物种之间存在相互影响；（6）形成一定群落环境；（7）具有一定的分布范围；（8）具有特定的群落边界特征。

14、农业生态系统中主要能量流动的途径有哪些？

答：①第一条路径（主路径）：能量沿捕食食物链流动；②第二条路径：能量沿腐食食物链流动；③第三条路径：呼吸作用；④农业生态系统的能量来源，除了太阳辐射能之外，还有大量的辅助能量的投入。

15、简述农田生物的生态效应。

答：①农田生物是土壤有机质和养分的主要来源，又是土壤肥力的主要调节者；②农田生物具有良好的水土保持作用；③农田生物对农田小气候具有调节作用；④农田生物具有净化环境的作用。
16、简述生物因素作用的一般特征。

答：①生物因素的影响只涉及种群内某些个体；②生物因素的影响程度与种群密度有关；③生物因素影响的结果是协同进化；④生物因素影响的对象一般仅涉及2个物种或与其邻近密切相关的物种。
17、简述生物种群间相互关系在农业中的应用。

答：①建立人工混交林，林粮间作，农作物间套种；②稻田养鱼、养萍，稻鱼、稻萍混作；③蜜蜂与虫媒授粉作物的互利作用；④生物防治病虫害及杂草。

18、中国生态农业的特点。

答：①中国生态农业追求生态与经济效益的统一；②中国生态农业注重传统农业与现代农业技术的有机融合；③中国生态农业坚持推进集约化经营和资源深度开发；④中国生态农业的区域性特征明显。
（5） 论述题

1、试述如何根据群落的结构特征，合理安排农业生产？
答：①在配置农业生物垂直结构时，应注意到同一生境中各种生物个体间可能存在的各种相互关系和由此产生的各种群落总效应。农业生物间的互补作用是合理群落结构的基础。互补作用可能表现在对光、温、水、肥等自然资源的利用土，也可以表现在对资金、劳力、技术和交通等社会条件的要求上。互补作用还可能表现在对病虫害及不良环境的抗逆性上，以及营养价值、工业用途、经济用途、环境效益等方面。生态位不同的物种有希望构成理想的互补关系。因此，在生态位、株型、生育期、耐肥性、固氮能力、抗病虫等方面有差异的不同作物有可能构成合理的作物群落结构；食性不同、活动范围不同的畜禽品种，也有希望构成合理的动物群落结构。

②在农业生产中的农、林、牧、渔以及各业内部的面积比例及其格局是农业生态系统的水平结构。控制农业生物群落的水平结构有两种基本方式：(1)在不同的生境中因地制宜地选择合适的物种，宜农则农，宜林则林，宜牧则牧。(2)在同一生境中配置最佳密度，并通过饲养、栽培手段控制密度的发展。各种农作物、果树、林木的种植密度、鱼塘的养殖密度、草场的放牧量等都对群落的水平结构及产量有重要影响。

③在农业生产中，通过人为的栽培、饲养技术，调节作物和畜禽的组合匹配，使其机能节律与环境因素的变化节律最大限度地吻合和协调，是生产经营者与管理者所必须了解的。调节农业生物群落时间结构的主要方式是复种、套种、轮作和轮养、套养。如家畜中马对草料最挑剔，其次是牛，绵羊最耐粗食，据此合理轮牧，有利于提高牧草的利用率。根据作物害虫的繁殖行为、动态发展与环境因素的变化节律，及时预测、预报及采取相应的防治措施，也是提高作物产量的重要保证。

2、论述生态农业的原理及中国生态农业的主要特点。
答：中国生态农业的原理：①整体效应原理；②生态位原理；③食物链原理；④物质循环与再生原理；⑤生物种群相生相克原理；⑥生物与环境协同进化原理。

中国生态农业的主要特点：①中国生态农业追求生态与经济效益的统一；②中国生态农业注重传统农业与现代农业技术的有机融合；③中国生态农业坚持推进集约化经营和资源深度开发；④中国生态农业的区域性特征明显。

（注：仅列提纲，每点应作适当分析）
3、论述农业生态系统与自然生态系统的主要区别。

答：①农业生态系统生物构成不同于自然生态系统。自然生态系统的生物种类构成是在特定环境条件下，经过生物种群之间、生物与环境之间的长期相互适应形成的自然生物群落，具有特定环境下的生态优势种群和丰富的物种多样性。农业生态系统中最重要的生物种类是经过人工驯化培育的农业生物以及与之有关的生物。②农业生态系统的环境条件不同于自然生态系统。人类驯化改良自然生物成为农业生物的同时，也在对自然生态环境进行调控和改造，以便为农业生物生长发育创造更为稳定和适宜的环境条件，使环境资源更加高效地转化为人类所需要的各种农副产品。③农业生态系统结构与功能不同于自然生态系统。农业生态系统从系统结构组成上，既包含了自然生态系统的组分，同时包含了社会经济因素的成分。农业生态系统在自然生态系统能量流动、物质循环、信息传递三大功能的基础上，添加了人类社会劳动过程中的价值转换功能。④ 农业生态系统的稳定机制不同于自然生态系统。自然生态系统建立了复杂的食物链与食物网，形成了自然的自我调节稳定机制，保证自然生态系统相对稳定发展。农业生态系统需要人为的合理调节与控制才能维持其结构与功能的相对稳定性。⑤农业生态系统的生产力特点不同于自然生态系统。农业生态系统比同一地区的自然生态具有较高的生产力和较高的光能利用率。⑥农业生态系统的开放程度高于自然生态系统。自然生态系统的生产是一个自给自足的生产，生产者所生产的有机物质，几乎全部保留在系统之内，许多营养元素基本上可以在系统内部循环和平衡。而农业生态系统的生产出了满足日益增长的人类生活需要以外，还要满足市场与工业等行业发展所必须的商品和原料。⑦ 农业生态系统能量流特征不同于自然生态系统。人工辅助能的投入，是两者的最重要区别。⑧农业生态系统养分循环特点不同于自然生态系统。农业生态系统有较高的养分输出率与输入率；其内部养分的库存量较低，但流量大，周转快；其养分保持能力较弱，流失率高；其养分供求同步机制较弱。⑨农业生态系统服从的规律不同于自然生态系统。农业生态系统的生产既是自然再生产过程，也是社会再生产过程，所以，农业生态系统的存在与发展应同时受到自然规律和社会规律的支配。⑩农业生态系统运行的目标不同于自然生态系统。自然生态系统运行的目标是自然资源的最大限度生物利用，并使生物现存量达到最大。而农业生态系统的目标是使农业生产在有限自然与社会条件制约下，最大限度地满足人类的生存和持续发展的需要。
4、论述种群间相互关系在农业中的应用。

答：（1）建立人工混交林，林粮间作，农作物间套种。人工混交林，林粮间作，农作物间套种是利用种群间的正相互作用，合理搭配林木及作物种群，以充分利用光能、水肥、空间及生长季节，提高光、热等资源的利用效率，从而获得高的生产力。（2）稻田养鱼、养萍，稻鱼、稻萍混作。稻田养鱼是利用鱼与水稻之间的互利关系，稻田可为鱼提供水分和食物，鱼类可以采食稻田的杂草、害虫，其粪便可提高稻田肥力，从而促进水稻产量提高。稻田养红萍，可促进红萍的良好发育和改善稻田肥力状况，从而促进水稻产量的提高。（3）蜜蜂与虫媒授粉作物的互利作用。养殖蜜蜂不仅可获得蜂蜜、蜂王浆等经济产品，而且可促进虫媒授粉作物的授粉结实。（4）生物防治病虫害及杂草。生物防治病虫害及杂草是根据种群竞争、捕食、寄生等负相互作用原理，利用一种生物种群压制另一种群，使其不能达到危害农作物的种群密度。
5、论述农业生态系统能量流动的调控途径。

答：①扩源：扩大绿色植被面积，提高对太阳光能的捕获量，将尽可能多的太阳光能固定转化为初级生产者体内的化学潜能，为扩大生态系统能量流动规模奠定基础；②强库：强库是指加强库的储存能力和强化库的转化效率，以保证有较大的生物能产出。这可以从2个方面考虑。一是从生物体本身对能量的储存能力和转化效率考虑。二是从外界生存环境对生物的影响考虑，加强辅助能的投入，为生物的生长发育创造一个良好的环境，从而提高对太阳光能的利用效率和对生物化学能的转化效率。③截流。通过各种渠道将能量尽量地截留在农业生态系统之内，扩大流通量，提高农业资源的利用效率，减少对化石辅助能的过分依赖。其主要途径有开发新能源和提高生物能利用率。④减耗。降低消耗，节约能源，减少能源的无谓损失，发展节能、节水、节地、降耗的现代农业。

6、何谓生态位？论述生态位理论在农业中的应用。

答：生态位：是生物物种在完成其正常生活周期时所表现出的对环境综合适应的特征，即一个物种在生物群落和生态系统中的功能与地位。
在农业中的应用：在农业生产中，人类应从分布、形态、行为、年龄、营养、时间、空间等多个方面对农业生物的物种组成进行合理的组配，以期获得高的生态位效能，提高整个农业生产系统的生产力。例如，利用不同作物种间在形态上、生态习性上、生理特性上和时间上的差异性，通过间套复种组建合理的作物复合群体；在水域进行立体养殖；利用林果冠下的空间种植药材、培育食用菌等，都可以大大提供生态位的利用率。同时，人类在努力去除农田中的病、虫、草以及水体中的有害生物等，以控制其对生态位的争夺，充分提高资源的利用率。

在庞大的农业生态系统中，生态位的丰富和充实有利于系统组分多样化而促使稳定性增强、生产力提供、在实际的农业生产中，人类可通过生态位的改变和开拓，以改变基础生态位或拓展潜在的生态位。
