
《传热学》复习题A（专升本）

 一、判断题

1、傅里叶定律既适用于稳态导热过程，也适用于非稳态导热过程。   （    ）

2、无内热源物体的稳态导热微分方程可表示为
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 ，方程中不涉及材料的导热系数，所以，稳态导热时，材料的导热系数大小不影响材料中的温度分布和导热量的大小。  （　   ）

3、一般的讲，对于同一种流体，自然对流时的对流换热系数要小于强迫对流换热系数。   （　 　）

4、相同的流动和换热壁面条件下，导热系数较大的流体，对流换热系数就较小。  （　  　）

5、由于边界层厚度沿壁面逐渐增加，所以，流体沿竖直壁面自然对流换热时，壁面越高，对流换热系数就越小。  （　 　）

6、辐射传热时，对于绝热面，其净辐射换热量为零，故绝热面与其他辐射面间不存在辐射传热。　　（　 　）

7、管内强制对流换热时，流速增加，对流换热系数就会增加。 （      ）

8、同一流体，有相变时的对流换热系数比无相变时的对流换热系数要大得多。  （     ）

9、在相同的流动和换热壁面条件下，导热系数较大的流体，对流换热系数就较小。  （　  　）

10、相同条件下，同一流体的珠状凝结换热系数要大于其膜状凝结换热系数。  （      ）

二、填空题

1、热扩散率（导温系数）的单位为      ；表征物体被加热或冷却时，物体内各部分__      _趋向均匀一致的能力。

2、对流换热过程包括        和       两种传热基本传热方式，通常用             表示对流换热过程的强弱。

3、热量传递的三种基本方式为            、          、            。 

半径为R的半球空腔对自身的角系数X=        。

5、漫辐射表面辐射力是任意方向辐射强度的         倍。

6、导热过程的单值性条件包括：            、           、          、          。

7、在工程上，集总参数法的适用条件是：                                       。

8、导热系数小于____    __W/（m.℃ ），的材料常用来保温。

9、Bi准则的表达式                  。

10、换热器按工作原理不同可分为_     ___，_   ______，和 __  _______三种。

三、简答题

1、写出雷诺准则、努谢而特准则和普朗特准则的表达式并说明其物理意义。

2、从传热学角度解释热水瓶保温原理。（一般瓶胆是镀银的真空玻璃夹层）

3、气体辐射有何特点，是否可以将气体视为灰体？为什么？ 

4、圆管临界热绝缘直径与哪些因素有关？“如果圆管的外径小于临界热绝缘直径，则在它外面包覆保温层一定会使传热热阻减少”，这句话对不对，为什么？ 

四、计算题

1、有一厚为20mm的平面墙，导热系数为
[image: image2.wmf]0.8 W/(mK)

×

。为使每平方米墙的热损失不超过1500W，在外表面上覆盖了一层导热系数为
[image: image3.wmf]0.1 W/(mK)

×

的保温材料。已知该复合壁两侧的温度分别为800℃和50℃，试确定此时保温层的厚度。

2、水在内径为di =40mm的圆管中流过，流速为1.5m/s。进口温度为20℃ ，出口温度为60℃，圆管壁面温度为150℃。求圆管中的对流换热表面传热系数
[image: image4.wmf]h

及加热水所需圆管的长度
[image: image5.wmf]l

。

管内受迫流动换热的准则关联式有： 

层流：
[image: image6.wmf](
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  适用条件：
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紊流：
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适用条件：
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水的物性参数：

	t

℃
	ρ
Kg/m3
	cp
kJ/kg ℃
	λ
W/m℃
	μ×104

N s/m2
	ν×106
m2/s
	Pr

	40
	992.2
	4.174
	0.614
	6.54
	0.659
	4.31

	60
	983.2
	4.179
	0.659
	4.70
	0.478
	2.98

	150
	917.0
	4.313
	0.684
	1.864
	0.203
	1.17


3、一供热管道直径0.2m，钢管壁厚0.8mm，导热系数为
[image: image10.wmf]1

45 W/(mK)

l
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；管外包有厚度为
[image: image11.wmf]0.12
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d
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的保温层，保温材料的导热系数为
[image: image12.wmf]1

0.1W/(mK)

l

=×

；管内壁面温度为
[image: image13.wmf]1

300

w

t
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℃

，保温层外壁面温度为
[image: image14.wmf]3
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w
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，试求单位管长的热损失。

4、一直径为50mm的钢球具有均匀温度450℃，突然放入维持恒温30℃的空气中冷却。已知钢球表面与周围环境间的表面传热系数
[image: image15.wmf]2
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，钢球的热容量
[image: image16.wmf]3

3721kJ/(mK)

c

r

=×

,导热率
[image: image17.wmf]35W/(mK)

l

=×

。试求10min后钢球的温度。

5、一逆流套管式换热器，其中油在夹层中流动从120℃冷却到60℃，对流换热系数为
[image: image18.wmf]2

900 W/(m)

×

℃

；水在管内流动从20℃加热到50℃，质量流量为1.5 kg/s, 比热
[image: image19.wmf]4.174 kJ /kg

c

=×

℃

，对流换热系数为
[image: image20.wmf]2

4500 W/(m)

×

℃

。考虑污垢热阻
[image: image21.wmf]2

0.0005 m/W

f

R
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℃

，忽略钢管壁的热阻。求：1）对数平均温差；2）换热器的传热系数；3）换热器面积。

《传热学》复习题B（专升本）

判断题

1、炉墙平壁用两层保温材料保温，两种材料的导热系数分别为
[image: image22.wmf]1
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 、
[image: image23.wmf]2
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 ，且
[image: image24.wmf]2
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 。若将
[image: image25.wmf]2

l

的材料放在炉墙内侧，则保温效果要好一些。（       ）

2、由牛顿冷却公式
[image: image26.wmf]t
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可知，换热量Q与传热温差
[image: image27.wmf]t

D

成正比。  （       ）

3、管内强制对流换热时，流速增加，对流换热系数就会增加。  （       ）

4、只要气温在0℃以上，草地上就不会出现结霜现象。  （        ）

5、两表面的温度相同时，两物体间就不存在辐射换热。  （       ）

6、黑体的绝对温度增加一倍，其总辐射力增加16倍，而特定波长的单色辐射力也增加16倍。       （      ）

7、物体辐射某一波长辐射能的能力越强，其吸收这一波长辐射能的能力也越强。 （       ）

8、傅里叶定律既适用于稳态导热过程，也适用于非稳态导热过程。   （       ）

9、一般的讲，对于同一种流体，自然对流时的对流换热系数要小于强迫对流换热系数。 （　    　）

10、由于边界层厚度沿壁面逐渐增加，所以，流体沿竖直壁面自然对流换热时，壁面越高，对流换热系数就越小。  （　  　）

二、填空题

1、导热系数的单位为         ,表征材料                     的特性。

2、 两物理现象相似的性质：              ；判别两物理现象相似的条件为：                 、                   、                         。

3、热量传递的三种基本方式为               、                 、                 。 

半径为R的半球空腔对自身的角系数X=         。

5、导热过程的单值性条件包括：            、           、           、          。

6、Nu准则的表达式            ，Bi准则的表达式            。

7、气体辐射的特点为                      、                     。

8、角系数的相对性用公式表示为：                        。

9、某换热器内流动1.6bar的饱和蒸气（
[image: image28.wmf]113.3

s

t

=

℃

），被加热水以60℃进入，90℃排出，则对数平均温差△tm为__       ___℃。

三、简答题

1、什么是辐射力？什么是有效辐射？

2、圆管临界热绝缘直径与哪些因素有关？“如果圆管的外径小于临界热绝缘直径，则在它外面包覆保温层一定会使传热热阻减少”，这句话对不对，为什么？ 

3、试写出牛顿冷却公式，并简述对流换热表面传热系数的影响因素有哪些。

4、在凝结换热中，通常分为膜状凝结与珠状凝结，试解释为什么珠状凝结具有较高的表面传热系数？

四、计算题

1、将初始温度为200℃、直径为10mm、导热系数为
[image: image29.wmf]386 W/(mK)

×

、密度为
[image: image30.wmf]3

8954kg/m

、比热为
[image: image31.wmf]0.384kJ/(kgK)

×

的铜球突然放入温度为20℃的气流中，已知气流与金属球之间的传热系数为
[image: image32.wmf]2

30 W/(mK)

×

，试计算金属球温度降到50℃需要多少时间？

2、在一冷凝器中，冷却水以1m/s的流速流过内径为10mm，长度3m的铜管，冷却水的进出口的温度分别为15 ℃和65℃，试计算管内的表面的传热系数。（水的物性：
[image: image33.wmf]0.635 W/(mK)
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；
[image: image34.wmf]62
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；Pr=4.31）

层流：
[image: image35.wmf](
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3、一加热炉的内壁面积（不包括炉门）为5 m2 ，炉门面积为0.4 m2。加热炉内壁温度为900℃，发射率
[image: image39.wmf]0.85

e
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。加热炉外壁绝热，放置在环境温度为20℃的车间中。试确定当炉门打开时加热炉的辐射散热损失。（
[image: image40.wmf]824
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）
4、一逆流套管式换热器，其中油在夹层中流动从120℃冷却到60℃，对流换热系数为
[image: image41.wmf]2

900 W/(m)

×

℃

；水在管内流动从20℃加热到50℃，质量流量为1.5 kg/s, 比热
[image: image42.wmf]4.174 kJ /kg
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℃

，对流换热系数为
[image: image43.wmf]2

4500 W/(m)

×

℃

。考虑污垢热阻
[image: image44.wmf]2

0.0005 m/W

f

R
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℃

，忽略钢管壁的热阻。求：1）换热器的传热系数；2）换热器面积。

5、有一锅炉炉墙由三层组成，内层是厚
[image: image45.wmf]1

230mm

d

=

的耐火砖层，导热系数
[image: image46.wmf]1

1.10 W/(mK)

l
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；外层是厚
[image: image47.wmf]3

240mm

d

=

的红砖层，
[image: image48.wmf]3

0.58 W/(mK)

l

=×

；两层中间填以
[image: image49.wmf]2

50mm

d
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，
[image: image50.wmf]2

0.10 W/(mK)

l

=×

的石棉保温层。已知炉墙内、外两表面的温度
[image: image51.wmf]w1
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和
[image: image52.wmf]w4
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，试求通过炉墙的导热热流密度及红砖层的最高温度。
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