
化工工艺技术  
一、填空题（每空0.5分，共10分）

1、目前我国合成氨厂制取半水煤气的原料主要是              和              。

2、半水煤气湿法脱硫的优点之一是可以再生循环使用脱硫液并回收有价值的       。
3、二氧化硫炉气中所含的主要杂质有           、        、                 、  
               等。

4、目前，硫酸的生产最常用方法为                  。

5、合成氨脱碳工段主要是为了脱除                  。

6、以硫铁矿为原料生产硫酸的工序有：        、         、        和        。

7、能为烃的烷基化提供烷基的物质称为烷基化剂，可采用的有多种，工业上常用的有
         和           。

8、乙苯脱氢生产苯乙烯的反应体积增大，应采用较低的         提高平衡转化率；反应吸热，应采用较高的反应           。

9、在催化剂的作用下，氢原子被活化与某些化合物加成的反应称为           反应。

10、工业上裂解气净化脱水最常采用          的方法。
11、         是一种重要的基本有机化工原料，其年产在一定程度上可以反映一个国家工业发展水平。

二、选择题（每空0.5分，共10分）

1、硫铁矿焙烧工序是为了制取（      ）。

A. SO2    B. CO    C. SO3     D. CO2
2、氨合成反应是可逆放热反应，温度越高，平衡常数越（     ）。

A. 大   B. 小   C. 不变   D. 不确定

3、石油的主要组分是（       ）。

A. 含氮化合物   B. 碳   C. 烃类   D. 含氧化合物

4、生产硫酸应该用质量分数为（      ）的硫酸来吸收SO3。

A. 98.3%    B. 93%      C. 75%      D. 20%

5、SO2催化氧化所用催化剂的活性组分是（       ）。

A. Al2O3    B. 分子筛    C. K2O      D. V2O5
6、隔膜法电解食盐水的阳极产物是（        ），阴极产物是（        ）和（        ）。

A. H2    B. Cl2    C. O2     D. NaOH

7、氨合成反应器的主要形式有（      ）式和（      ）式两种。
A. 冷管    B. 流化床    C. 冷激   D. 固定床
8、用常温循环吸收法脱碳时，常用的吸收剂是（        ）。

A. 氨水   B. 甲醇   C. 碳酸丙烯酯   D. 纯碱水溶液

9、磷酸铵属于下列哪种肥料（      ）

A. 复合肥料  B. 复混肥料  C. 掺混肥料   D. 磷肥

10、烃类裂解反应装置必须具备工艺要求是（      ）。

 A. 高温    B. 低温    C. 高压    D. 长停留时间

11、以煤为原料合成氨的原料气是（        ）。

A. 煤气    B. 水煤气    C. 半水煤气    D. 空气煤气
12、均相催化氧化反应一般选用的催化剂是过渡金属的水溶性或油溶性有机酸盐，最常用的有（      ）盐和（        ）盐两大类。
A. 钴    B. 铁    C. 锰    D. 镍

13、有机化合物中一个或几个不饱和的官能团在催化剂作用下与氢气加成，这个过程称为（       ）。
A. 催化脱氢    B. 催化加氢    C. 烷基化    D. 歧化

14、一般沸程升高，馏分粘度（      ），蒸汽压（      ），非烃化合物（      ）。
A. 增大    B. 降低    C. 增加    D. 减少

三、名词解释（每题4分，共20分）

1、固体燃料气化（造气）
2、转化率
3、冷激
4、非均相催化氧化

5、过电位
四、简答题（每题5分，共30分）

1、试述离子膜法电解食盐水的电解原理。

2、简述硫铁矿焙烧炉气中所含杂质有哪些，并说明其危害。

3、合成氨的催化剂有哪些成分组成？

4、说明合成氨原料气为什么要脱硫？

5、试解释什么是烃类热裂解。

6、在氨碱法制碱中，饱和食盐水为什么要进行精制？工业生产中精制食盐水主要采用哪种方法？ 

五、论述题（每题15分，共30分）

1、 试论述半水煤气湿法脱硫中脱硫液氧化法再生的过程，并指出三种工业上常用的催化剂。
2、试说明操作条件对裂解结果的影响。
一、填空题（每空0.5分，共10分）

1、部分氧化法制取半水煤气用的气化剂有          和              。
2、在合成氨原料气的最终净化时，国内一般采用               吸收法。
3、二氧化硫转化为三氧化硫最常用的催化剂是             催化剂，其中的助催化剂是              ，其载体有          、        等。

4、尿素生产主要采用                  法和           法。             
5、电解法生产烧碱的方法有              法、            法、         法。

6、以乙苯和丙烯为原料采用共氧化法脱氢反应的产物是        和            。

7、工业上常用的烷基化剂主要有           和            。

8、目前工业上广泛采用的两类均相催化反应是             反应和          反应。
9、烃的氧氯化是指饱和烃或不饱和烃在氧气和催化剂存在下，以HCl为氯化剂进行的氯化反应，包括饱和烃的           和不饱和烃的          。

二、选择题（每空0.5分，共10分）

1、氨合成反应是可逆放热反应，温度越高，平衡常数越（      ）。

A. 大   B. 小   C. 不变   D. 不确定

2、石油中的最主要组分是（       ）。

A. 含氮化合物   B. 碳   C. 烃类   D. 含氧化合物

3、联碱法制碱的产品是（      ）和（        ）。
A. 食盐    B. 烧碱     C. 纯碱    D. 氯化铵
4、在CO变换反应铁-铬催化剂中（       ）物质具有明显的抗硫能力。
A.  Fe2O3   B.  Cr2O3   C.  K2O   D. MgO

5、用于生产氯化钾的含钾矿物光卤石其化学组成是（       ）
A. KCl  B. KCl·MgCl2·6H2O  C. KCl·MgSO4·6H2O   D. KCl·MgSO4·3H2O

6、合成氨所用催化剂还原后的活性组成是（      ）
A. Fe    B. Fe2O3    C. Fe3O4    D. FeO

7、造气是指用（      ）对固体燃料（煤或焦炭）进行热加工，使其转化为可燃性气体的过程。

A. 含氧气化剂    B. 脱硫剂    C. 还原剂    D. 以上都不对

8、目前，国内常用的甲烷化催化剂是（       ）系催化剂，载体是（      ）。

A. 铁     B. 三氧化二铝    C. 镍    D.  活性炭
9、生产尿素的主要原料有（       ）和（        ）。
A. 二氧化碳    B. 液氨    C. 氮气   D. 碳酸钠
10、目前，世界各国生产硫酸的原料主要有（      ）和（       ）。

  A. 硫铁矿   B. 硫磺    C. 硫化钠   D. 硫化氢
11、纯碱生产过程中的湿法煅烧是将（      ）分解为（      ）。

A. NaCl   B. NaHCO3    C. Na2CO3     D. NaOH
12、电解法制烧碱采用（       ）作原料，并副产（　 　　）和（　　 　）。

A.　食盐　　　B.　氯气  　C.　氢气　　　D.　盐酸　

13、芳烃烷基化是芳烃分子中苯环的一个或几个氢被（      ）所取代的反应。

A.　磺酸基　　　B.　硝基  　C.　烷基　　　D.　都不对　
三、名词解释（每题4分，共20分）

1、水煤气

2、收率

3、冷激

4、空间速度

5、非均相催化氧化

四、简答题（每题5分，共30分）

1、简述什么是烃类热裂解？

2、简述接触法生产硫酸的基本原理及生产过程。
3、尿素合成的反应机理是什么？

4、试说明什么是复合肥料，复合肥、复混肥及掺混肥的区别是什么。

5、试论述半水煤气湿法脱硫中脱硫液氧化法再生的过程，并指出三种工业上常用的催化剂。

6、试述催化氧化反应的共性。

五、论述题（每题15分，共30分）

1．SO2氧化反应为什么采用绝热多段中间换热式反应器？

2、说明合成氨的工艺条件，并论述压力、温度、氢氮比的影响及适宜条件的确定。
一、填空题（每空0.5分，共10分）

1、合成氨原料气中含有的H2S杂质，应该在         工段除去，如果不脱除会使

              。

2、以硫铁矿为原料生产硫酸的工序有：        、        、       、        。

3、生产硫酸应该用质量分数为          的硫酸来吸收SO3。

4．电解食盐水溶液制取氯气和烧碱的常用方法有             和             。

5．裂解气净化的目的是为了除去          和         、       及       等杂质。

6．烃类热裂解的二次反应主要有                 、                          、
                        和                       。

7、烃类热裂解原料气中添加稀释剂水蒸气的目的是降低烃的         。

8、催化加氢最常用的金属催化剂为            。

9、从反应热效应方面分析，催化脱氢通常是            反应。

二、选择题（每小题1分，共10分）

1、饱和食盐水精制的目的是为了除去（       ）和（       ）。

    A. 钙盐     B. NaCl     C. 镁盐     D. Na2CO3
2、烃类热裂解是为了获得（       ）。

    A. 高质量的油品    B. 芳香烃     C. 烯烃    D. 以上都有

3、空间速度的单位是（         ）。

A. 小时       B. 秒       C. 小时-1      D. 米·秒-1

4、SO2催化氧化所用催化剂的活性组分是（        ）。

A.  Al2O3    B. 分子筛    C. K2O      D.V2O5
5、隔膜法电解食盐水的阴极产物是（        ）和（        ）。

A. H2    B. Cl2    C. O2     D. NaOH

6、氨碱法生产纯碱所用的原料是（       ）
A. 食盐、硫酸、煤、石灰石    B. 食盐、焦炭、氨、和石灰石
C. 食盐、氨和CO2            D. 以上全不对
7、在规定条件下，可燃物质产生自燃的最低温度是该物质的（        ）。
A.　爆炸极限    B.　闪点  　C.　自然点　　　D.　都不对　
8、槽电压是指电解时电解槽的（      ）电压

         A.　理论分解    B.　实际分解  　C.　过电压　　　D.　都不对
9、合成氨原料气脱硫方法主要包括（     ）脱硫和（      ）脱硫两大类。

A.　干法    B.　湿法  　C.　氧化法　　　D.　水洗法
10、目前，世界各国生产烧碱的方法主要有（       ）和（       ）。

   A. 氨碱法   B. 隔膜法   C. 离子膜法   D. 联碱法
11、作为钾肥的主要水溶性产品是（      ）和（       ）。

A. KCl   B. K2CO3    C. K2SO4     D. NaNO3
12、根据有机物均相催化氧化的自由基链式反应机理，（     ）是起决定作用的步骤。

A.　链引发    B.　链传递  　C.　链终止　　　D.　都不是
13、目前，工业上烃类的卤化主要是指在化合物种引人（     ）和（      ）原子。

A.　氯    B.　碘  　C.　氟　　　D.　氩

14、烃类热裂解反应通常采用（       ）反应器。

A. 固定床    B. 流化床    C. 管式   D. 绝热多段中间换热式

三、名词解释（每题4分，共20分）

1、选择性

2、理想热平衡

3、硫容（量）

4、联碱

5、法拉第第一定律

四、简答题（每题5分，共30分）

1、简述以煤为原料、间歇制取半水煤气时，一个循环包括的过程。

2、简述接触法生产硫酸的基本原理及生产过程。
3、氨汽提法工艺流程主要包括哪些工序？（P65）

4、试从热力学和动力学两方面分析二氧化硫催化氧化的最优化温度。
5、试述催化氧化反应的共性。

6、试述工业上氟代烃生产采用的氟化工艺有哪些。

五、其他题型（每题15分，共30分）

1、分别从热力学和动力学角度阐述工业生产中氨合成反应的特点。

2、简述合成氨原料气改良蒽醌二磺酸（ADA）法脱硫的原理。
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