一、填空题（每空1分，共20分）

1、在合成氨烃类蒸汽转化的过程中，从热力学角度分析有三个副反应存在析炭的可能性，这三个副反应的化学反应方程式分别为_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​__​​_​​_​​_​​、​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_和__​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_，而​​从动力学角度分析只有__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_才可能析炭。

2、煤中的水分主要分为三类，其中包括：​​游离水、​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_和​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_。

3、在合成氨CO变换工序阶段低温变换催化剂主要有​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_和​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_两种类型。

4、在合成氨原料气的净化过程中脱硫的方法主要分为：​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_和​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_两种类型。

5、氨合成塔的内件主要由​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_、​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_和电加热器三个部分组成。

6、尿素的合成主要分两步进行分别为：​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​（反应方程式）和__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​（反应方程式）。

7、在以硫铁矿为原料生产硫酸过程中，硫铁矿在进入沸腾焙烧炉前需要达到的组成指标为：S>20%、​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_、​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_、​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_、​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_和H2O<8%。

8、在沸腾炉焙烧硫铁矿时要稳定沸腾炉的炉温需要做到的三个稳定分别为：①稳定的空气量、②​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_和​​③__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​__​​_​​_​​_​​_​​_​​_​​。

二、选择题（每小题2分，共20分）

1. 下列哪个过程属于对石油的一次加工：（     ）。

A．烃类热裂解       B. 催化重整       C. 催化裂化      D.常压蒸馏和减压蒸馏 

2．各族烃类的裂解反应难易顺序为：（     ）。

A. 正烷烃>异烷烃>环烷烃>芳烃         B. 正烷烃<异烷烃<环烷烃<芳烃

C. 环烷烃>芳烃>正烷烃>异烷烃         D. 环烷烃<芳烃<正烷烃<异烷烃

3. 下列可用来评价裂解原料性质的指标为: （     ）。

A. 转化率       B. 氢含量        C. 选择性        D. 氢碳比 

4. 对于天燃气水蒸汽转化反应,下列说法正确的为: （     ）。

A. 水蒸气转化反应是吸热的可逆反应        B. 低温对转化反应平衡有利 

C. 高压有利于转化反应平衡        D. 低水碳比有利于转化反应 

5. 对CO变换反应，下列说法正确的是：（     ）。

A. 高温和高水碳比有利于平衡右移     B. 变换反应是可逆放热反应 

C. 变换过程采用单反应器             D. 压力对平衡和反应速度都无影响

6. 合成氨反应是：（     ）。

A. 可逆放热反应       B. 放热反应       C. 可逆吸热反应         D. 吸热反应 

7. 保持强放热的氧化反应能稳定进行的关键是: （     ）。

A.合理选择载热体和载热体的温度控制        B.控制好单程转化率

C.控制好原料的配比                        D.控制好适宜的空速

8. 乙烯环氧化制环氧乙烷工艺的催化剂的活性组分是：（     ）。

A. Cu       B. Ag        C.三氧化二铝         D. Fe 

9. 丙烯氨氧化制丙烯腈工艺流程回收部分设置急冷器, 是为了（     ）。

A.冷却反应后物料              B.除去反应后物料中未反应的氨同时使其冷却         C.除去反应后物料中未反应的氨      D.防止丙烯腈, HCN等副产物聚合 

10. 乙烯氧氯化双组分催化剂中的KCl可视为: （     ）。

A. 活性组分之一       B. 助催化剂      C. 抑制剂        D. 氧化促进剂 

三、简答题（每题6分，共30分）

1、简述烃类蒸汽转化过程中析炭的危害及防止析炭应采取的措施。

2、简述铁－铬系高温变换催化剂的组成（含量）及各组分的作用。

3、简述硫酸生产两转两吸工艺的优、缺点。

4、简述氨碱法生产纯碱的优、缺点。

5、写出转化率、产气率、选择性、收率及质量收率等衡量裂解结果指标的定义式。

四、计算题（每题15分，共30分）

1、在CO变换的实际生产中，通常可测得原料气及变换气中CO的干基含量，假设以1mol干原料气为基准，初始CO的干基含量为y1，变换后CO的干基含量为y2，试计算在转化过程中CO的转化率x。

2、在隔膜法电解食盐水溶液时，若电解槽的实际电压（V槽）为3.35V，电流效率为95%，食盐水的理论分解电压（V理）为2.171V，试求电解过程中的电能效率。（计算结果保留小数点后两位有效数字）
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