
《理论力学》复习题A
一、填空题

1、二力平衡和作用反作用定律中的两个力，都是等值、反向、共线的，所不同的是                                                            。

2、平面汇交力系平衡的几何条件是                               ；平衡的解析条件是                             。
3、静滑动摩擦系数[image: image115.png]


与摩擦角[image: image2.jpg]


之间的关系为             。
4、点的切向加速度与其速度的      变化率无关，而点的法向加速度与其速度             的变化率无关。
5、点在运动过程中，满足
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的条件，则点作             运动。

6、动点相对于的         运动称为动点的绝对运动；动点相对于         的运动称为动点的相对运动；而         相对于         的运动称为牵连运动。
7、图示机构中，轮A（只滚不滑）作         运动；杆DE作          运动。
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              [image: image5.png]



    题7图                         题8图

8、图示均质圆盘，质量为
[image: image6.wmf]m

，半径为R，则其对O轴的动量矩为        。

9、在惯性参考系中，不论初始条件如何变化，只要质点不受力的作用，则该质点应保持                运动状态。
10. 任意质点系（包括刚体）的动量可以用                的动量来表示。
二、选择题

1. 在下述公理、规则、原理和定律中，对所有物体都完全适用的有（  ）。

A.二力平衡公理           B.力的平行四边形规则
   C.加减平衡力系原理       D.力的可传性
2. 分析图中画出的5个共面力偶，与图（a）所示的力偶等效的力偶是（ ）。
　　A. 图（b） B. 图（c） C.图（d） D. 图（e）
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题2图

3. 平面力系向点1简化时，主矢
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，主矩
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 ，如将该力系向另一点2简化，则（  ）。

   A. 
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C. 
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4. 将大小为100N的力F沿x、y方向分解，若F在x轴上的投影为86.6 N，而沿x方向的分力的大小为115.47 N，则F在y轴上的投影为（  ）。
A. 0； B. 50N； C. 70.7N； D. 86.6N；

[image: image1.jpg]
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           题4图                       题5图

5．如图所示，当左右两木板所受的压力均为F时，物体A夹在木板中间静止不动。若两端木板所受压力各为2F，则物体A所受到的摩擦力为（  ）。
　　A 与原来相等；B  是原来的两倍；C 是原来的四倍；D 不能确定

6. 点作曲线运动时，“匀变速运动”指的是（  ）。
　　A. 切向加速度
[image: image14.wmf]t
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= 常矢量　　B. 切向加速度
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　　C. 全加速度
[image: image16.wmf]a

 = 常矢量　　　D. 全加速度
[image: image17.wmf]a

 = 常量
7. 刚体作平动时，刚体内各点的轨迹（  ）。
　　A. 一定是直线          B. 一定是曲线
　　C. 可以是直线，也可以是曲线  D.可以是直线，也可以是不同半径的圆

8. 一对外啮合或内啮合的定轴传动齿轮，若啮合处不打滑，则任一瞬时两轮啮合点处的速度和加速度所满足的关系为（  ）。
　　A. 速度矢量和加速度矢量均相等   B. 速度大小与加速度大小均相等
　　C. 速度矢量和加速度矢量均不相等 D. 速度矢量和切向加速度矢量均相等
9. 点的速度合成定理va=ve+vr的适用条件是（ ）。
　　A. 牵连运动只能是平动    B. 各种牵连运动都适合
　　C. 牵连运动只能是转动    D. 牵连运动为零
10.求解质点动力学问题时，质点的初条件是用来（  ）
A. 分析力的变化规律；    B. 建立质点运动微分方程；
C. 确定积分常数；        D. 分离积分变量。

三、简答题
1、简述画物体受力图的基本步骤。

2、简述达兰贝尔定理的内容。

3、何为自锁现象？

四、计算题
1. 结构如图，C处为铰链，自重不计。已知：F=100KN，q=20KN/m，M=50KN·m。试求A、B两支座的反力。
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2. 图示偏置曲柄机构，已知：曲柄OA以匀角速度(=1.5rad/s转动，OA=40cm，AB=50cm，h=30cm。试求OA在图示水平位置时，滑块B的速度和加速度。

[image: image19.png]



3、物块A和B的质量分别为m1、m2，且 m1＞m2 ，分别系在绳索的两端，绳跨过一定滑轮，如图。滑轮的质量为m，并可看成是半径为r的均质圆盘。假设不计绳的质量和轴承摩擦，绳与滑轮之间无相对滑动，试求物块A的加速度和轴承O处的反力。

[image: image67]
《理论力学》复习题B
一、填空题

1、在平面约束中，由约束本身的性质就可以确定约束力方向的约束有          、           ，方向不能确定的约束有            、            。

2、平面内两个力偶等效的条件是                          ；平面力偶系平衡的充分必要条件是                    。
3、平面力系平衡方程的三矩式是                          ；其应满足的附加条件是                          。

4、点的切向加速度与其速度的      变化率无关，而点的法向加速度与其速度             的变化率无关。
5、点在运动过程中，满足
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的条件，则点作             运动。

6、刚体的平面运动可以简化为一个平面图形在自身平面内的运动。平面图形的运动可以分解为随基点的            和绕基点的         。其中，        部分为牵连运动；而            部分为相对运动。

7、图示机构中，轮A（只滚不滑）作         ；杆BC作                  。
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                    题7图                     题8图

8、图示均质圆盘，质量为
[image: image23.wmf]m

，半径为R，则其动能为            。

9、质点系惯性力系的主矢与简化中心的选择        ，而惯性力系的主矩与简化中心的选择        。  
10、质点系的内力不能改变质点系的        与        。

二、选择题

1、刚体受三力作用而处于平衡状态，则此三力的作用线（   ）。
　 A.必汇交于一点    B. 必互相平行    C.必皆为零    D.必位于同一平面内

2、平面力系向点1简化时，主矢
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 ，如将该力系向另一点2简化，则（   ）。

   A. 
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C. 
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[image: image68]3、已知
[image: image30.wmf]1

F

、
[image: image31.wmf]2

F

、
[image: image32.wmf]3

F

、
[image: image33.wmf]4

F

为作用于刚体上的平面汇交力系，其力矢关系如图所示，由此可知（   ）。
   A. 该力系的合力
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     B. 该力系的合力
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　 C. 该力系的合力
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   D. 该力系平衡                 题3图

4、关于平面力系的主矢与主矩，下列表述正确的是（   ）。
   A. 主矢的大小、方向与简化中心的选择无关
   B. 主矩的大小、转向一定与简化中心的选择有关
   C. 当平面力系对某点的主矩为零时，该力系向任何一点简化的结果为一合力
   D.当平面力系对某点的主矩不为零时，该力系向任何一点简化的结果均不可能为一合力

[image: image69]5、点以匀速率沿阿基米德螺线由外向内运动，如图所示，则点的加速度（   ）。
　 A.不能确定          B. 越来越小           

   C.越来越大          D.等于零

                                                           题5图            

6、刚体绕定轴转动，下述说法正确的是（   ）。                                            
   A. 当转角[image: image37.jpg]


>0时，角速度[image: image38.jpg]


为正
   B. 当角速度[image: image39.jpg]


>0时，角加速度[image: image40.jpg]


为正
   C. 当[image: image41.jpg]


与[image: image42.jpg]


同号时为加速转动，当[image: image43.jpg]


与[image: image44.jpg]


异号时为减速转动
   D. 当[image: image45.jpg]


>0时为加速转动，当[image: image46.jpg]


<0时为减速转动

7、动点的牵连速度是指该瞬时牵连点的速度，它所相对的坐标系是（   ）。
   A. 动坐标系 　　B. 不必确定的     C. 定坐标系　　 D. 都可以

[image: image70]8、如图所示，已知重物重量为P = 100N，用力F=500N的压力压在一铅直面上，其摩擦系数[image: image47.jpg]


= 0.3，则重物受到的摩擦力为（    ）。
   A. 150KN  B. 100KN   C.  500KN    D. 30KN

                                                            题8图

9、平面运动刚体相对其上任意两点的（   ）。
   A.角速度相等，角加速度相等      B.角速度相等，角加速度不相等   
   C.角速度不相等，角加速度相等    D.角速度不相等，角加速度不相等

[image: image71]10、均质等边直角弯杆OAB的质量共为2 m，以角速度ω绕O轴转动，则弯杆对O轴的动量矩的大小为（   ）。

A．LO =  eq \f(2,3) ml2ω  
B．LO =  eq \f(4,3) ml2ω


C．LO =  eq \f(5,3) ml2ω
    D．LO =  eq \f(7,3) ml2ω

                                                         题10图

三、简答题                        

1、简述应用静力学平衡方程解题的基本步骤。

2、何为刚体的平面运动？平面图形上各点的速度分析有哪几种方法？

3、质点动力学方程可以解决哪两类问题？

四、计算题
1、结构的荷载和尺寸如图所示，求A、D处支座反力和各链杆的内力。
[image: image72]
2、在图示椭圆规机构中，已知：OC=AC=CB=R，曲柄OC以匀角速度(转动。试用刚体平面运动方法求(=45°时，滑块B的速度及加速度。

[image: image48.png]



[image: image73]3、均质圆柱体A的质量为m，在外圆上绕以细绳，绳的一端B固定不动，如图所示。当BC铅垂时圆柱下降，其初速为零。求当圆柱体的质心A降落了高度h时质心A的速度和绳子的张力。

《理论力学》复习题C

一、填空题

1、作用在同一刚体上的两个力使物体处于平衡的充分必要条件是这两个力        ，           ，           。
2、在力平行四边形中，合力位于            。 

3、静滑动摩擦系数[image: image49.jpg]


与摩擦角[image: image50.jpg]


之间的关系为             。
4、作用在刚体上的三个力使刚体处于平衡状态，则三力必然          。
5、点在运动过程中，满足
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的条件，则点作             运动。

6、平面力系平衡方程的二矩一投影式是                    ，其应满足的附加条件是                          。
7、牵连点是某瞬时         上与        相重合的那一点。
8、任意质点系（包括刚体）的动量可以用           的动量来表示。   

[image: image74]9、在惯性参考系中，不论初始条件如何变化，只要质点不受力的作用，则该质点应保持                运动状态。
10、悬臂桁架受到大小均为F的三个力的作用，如图所示，则杆1内力的大小为      ；杆2内力的大小为       。

二、选择题

[image: image75]1、如图所示的契形块A、B，自重不计，接触处光滑，则（  ）。
　　A、 A平衡，B不平衡      B、 A 不平衡，B 平衡
　　C、 A 、B 均不平衡        D、 A 、B均平衡

2、 刚体受三力作用而处于平衡状态，则此三力的作用线（  ）。
　A.必汇交于一点    B. 必互相平行   C.必皆为零    D.必位于同一平面内
[image: image76]3．已知F1、F2、F3、F4为作用于刚体上的平面共点力系，其力矢关系如图所示为平行四边形，因此可知（  ）。
　A、 力系可合成为一个力偶    B、 力系可合成为一个力
　C、 力系简化为一个力和一个力偶  D、 力系平衡
 4、关于平面力系与其平衡方程，下列表述正确的是（  ）。
　　A.任何平面力系都具有三个独立的平衡方程
　　B.任何平面力系只能列出三个平衡方程
　　C.在平面力系的平衡方程的基本形式中，两个投影轴必须互相垂直
　　D. 平面力系如果平衡，则该力系在任意选取的投影轴上投影的代数和必为零
5．作用在刚体上的力是（  ）。
　　A、 滑动矢量   B、定位矢量   C、 自由矢量   D、 代数量

6. 点作曲线运动时，“匀变速运动”指的是（  ）。
　　A. 切向加速度
[image: image52.wmf]t
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= 常矢量　　B. 切向加速度
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　　C. 全加速度
[image: image54.wmf]a

 = 常矢量　　　D. 全加速度
[image: image55.wmf]a

 = 常量
7. 刚体作平动时，刚体内各点的轨迹（  ）。
　　A. 一定是直线          B. 一定是曲线
　　C. 可以是直线，也可以是曲线  D.可以是直线，也可以是不同半径的圆

8. 点的速度合成定理va=ve+vr的适用条件是（  ）。
　　A. 牵连运动只能是平动    B. 各种牵连运动都适合
　　C. 牵连运动只能是转动    D. 牵连运动为零
[image: image77]9. 刚体平面运动的瞬时平动，其特点是（  ）。
　　A. 各点轨迹相同；速度相同，加速度相同
　　B. 该瞬时图形上各点的速度相同
　　C. 该瞬时图形上各点的速度相同，加速度相同
　　D. 每瞬时图形上各点的速度相同
10、在图示圆锥摆中，球M的质量为m，绳长l，若
[image: image56.wmf]a

角保持不变，则小球的法向加速度为（   ）。

A.
[image: image57.wmf]a
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；  B.
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；  C.
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；  D.
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三、简答题
1、简述理论力学课程研究学习的三大部分内容。

2、何为瞬时速度中心？如何利用瞬时速度中心确定平面图形某点的速度？

3、解决动力学问题有哪三类方法？

四、计算题
1. 图示平面结构，自重不计，C处为光滑铰链。已知：P1=100KN，P2=50KN，θ=60°，q=50KN/m，L=4m。试求固定端A的反力。

[image: image61.png]



2. 图示曲柄连杆机构中，已知曲柄OA长0.2m，连杆AB长1m，OA以匀角速度 
[image: image62.wmf]s
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 绕O轴转动。求图示位置滑块B的加速度和AB杆的角加速度。
[image: image78]
[image: image79]3.重为P长为
[image: image63.wmf]l

2

的均质杆OA绕水平固定轴O在垂直面内转动，角速度为
[image: image64.wmf]w

，角加速度为
[image: image65.wmf]e

，求该杆此时在O处的约束反力。

� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED PBrush \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���





� EMBED  \* MERGEFORMAT ���








2

[image: image80][image: image81][image: image82][image: image83][image: image84][image: image85][image: image86][image: image87][image: image88.jpg]Ak



[image: image89.jpg]


[image: image90.png]A




[image: image91.jpg]F

¥

"

()



[image: image92.jpg]


[image: image93.jpg]


[image: image94.jpg]


[image: image95.wmf]A

[image: image96.wmf]B

[image: image97.wmf]C

[image: image98.wmf]D

[image: image99.wmf]E

[image: image100.wmf]F

[image: image101.wmf]1

[image: image102.wmf]2

[image: image103.wmf]3

[image: image104.wmf]q

[image: image105.wmf]a

[image: image106.wmf]b

[image: image107.png]


[image: image108.png]o 1
NEASEZN




[image: image109.jpg]


[image: image110.jpg]


[image: image111.png]


[image: image112.wmf]O

[image: image113.wmf]o

45

[image: image114.wmf]w

_1234567905.unknown

_1234567921.unknown

_1234567929.unknown

_1234567937.unknown

_1234567941.unknown

_1234567945.unknown

_1234567947.unknown

_1234567949.unknown

_1234567951.unknown

_1234567952.unknown

_1234567950.unknown

_1234567948.unknown

_1234567946.unknown

_1234567943.unknown

_1234567944.unknown

_1234567942.unknown

_1234567939.unknown

_1234567940.unknown

_1234567938.unknown

_1234567933.unknown

_1234567935.unknown

_1234567936.unknown

_1234567934.unknown

_1234567931

_1234567932.unknown

_1234567930.unknown

_1234567925.unknown

_1234567927.unknown

_1234567928.unknown

_1234567926.unknown

_1234567923.unknown

_1234567924.unknown

_1234567922.unknown

_1234567913.unknown

_1234567917.unknown

_1234567919.unknown

_1234567920.unknown

_1234567918.unknown

_1234567915.unknown

_1234567916.unknown

_1234567914.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567897.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

