《水文预报》复习题
一、填空题
1、卡尔曼滤波的两个基本方程为         、       （只要求写出方程的名称）。
2、 河道洪水预报常用的两种方法是            、              。 
3、以下游同时水位为参数的相应水位法的预报方程为                 。 
4、水文模型由            和              两个部分构成。
5、新安江模型为了将整个流域划分为透水面和不透水面两个部分，设置的参数为         ；为了将径流划分为三种不同的水源，提出了         的概念。 
6、水文预报，按照其预见期的长短可分为         、           、           。
7、河段洪水预报的预见期来自于                                 。
8、相应水位指                                    。
9、特征河长法的槽蓄方程为                     ，马斯京根法的槽蓄方程为                         。
10、洪水预报误差的指标有三种，它们是          、         、         。 
11、影响洪水波变形的主要因素有           、              、          等。
12、对同一河段而言，马斯京根法流量演算法中的参数
[image: image1.wmf]k

值随着河道流量的增大而                ，特征河长上游较下游                      。
13、张力水蓄水容量曲线反映了                            的不均匀性。
14、对同一河段而言，河道的底水越大，洪峰流量越大，洪水波通过该河段所用的时间越                 。
15、设
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为上游干、支流站在
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时刻的流量，它们传播到同一下游站所用的时间分别为
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、
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， 则与下游站在
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时刻的流量相应的上游合成流量为                          。 
16、从水文学的研究角度来看，相应水位法的实质是                 ， 流量演算法的实质是                          。 
17、水文预报的预见期是指                                     的时距。
18、短期预报的预见期一般为                              。

19、因马斯京根法为线形有限差解，故要求在计算时段
[image: image10.wmf]t
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内，I、O呈             变化；同时，在计算时段
[image: image11.wmf]t
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内，河段内的流量沿流程成              变化。
20、预报方案的精度指标包括               和                  。
二、简答题  
1、简要说明新安江模型的主要思想。  
2、马斯京根法的分段流量演算是在怎样的条件下提出的? 
3、说明现时校正法的基本思想及其适用条件。
4、若采用马斯京根法的流量演算方程
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进行洪水预报，有无预见期？ 为什么？ 
5、简要说明预报方案评定和检验各自的含义。
三、计算题
1、某河段AB， 在上断面A处稍下有一条小的支流，已求得该河段马斯京根流量演算的参数为
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。已知上断面入流过程、区间入流和下断面的起始流量见下表。试计算下断面B处的出流过程。 
	时间
（日-时）
	上断面入流
I    m3/s
	区间入流
q    m3/s
	下断面出流
O   m3/s

	1-12
	200
	0
	200

	2-0
	300
	150
	

	2-12
	500
	80
	

	3-0
	1500
	20
	

	3-12
	1800
	0
	


2、马斯京根法的分段连续演算。(要求：只计算表格的前三行)
河段分段数为n=2，假设各自河段的C0、C1、C2相等。上断面的入流为单位三角形（如下表的第二列）， 试求终端面的出流过程。  （
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、
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分别为第一、第二子河段的下断面出流）
	时刻  t
  (h) 
	入流I  
  (m3/s)
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四、分析题
已知某河道断面的洪水过程可采用下面的自回归模型来预报
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式中，
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为模型的参数。试将该自回归模型写成用矩阵表示的形式。
《水文预报》课程考试试题
一、填空题
1、水文预报，按照其预见期的长短可分为   短期   、  中期   、  长期水文预报    。
2、河段洪水预报的预见期来自于   洪水波在河段中的传播时间   。
3、相应水位指  同一场洪水，在上、下游断面形成的两个洪水过程线上，同位相的两点对应的水位。表示为
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4、特征河长法的槽蓄方程为
[image: image25.wmf]O

K

W

l

×

=

，马斯京根法的槽蓄方程为     
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5、洪水预报误差的指标有三种，它们是 绝对误差   、 相对误差   、  确定性系数    。 
6、卡尔曼滤波的两个基本方程为   观测方程    、   状态方程  。
7、 河道洪水预报常用的两种方法是     相应水位法    、   流量演算法     。 
8、以下游同时水位为参数的相应水位法的预报方程为 
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9、任何流域水文模型都包括   结构     和    参数     两个方面。
10、  新安江模型为了将整个流域划分为透水面和不透水面两个部分，设置的参数为   IMP   ；为了将径流划分为三种不同的水源，提出了  自由水水库   的概念。 
11、影响洪水波变形的主要因素有    河槽断面形状   、   洪水波附加比降   等。
12、对同一河段而言，马斯京根法流量演算法中的参数
[image: image28.wmf]k

值随着河道流量的增大而    减小   ，特征河长上游较下游  小  。
13、张力水蓄水容量曲线反映了 张力水蓄水容量在流域分部的不均匀性。
14、对同一河段而言，河道的底水越大，洪峰流量越大，洪水波通过该河段所用的时间越   短  。
15、设
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为上游干、支流站在
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时刻的流量，它们传播到同一下游站所用的时间分别为
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， 则与下游站在
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时刻的流量相应的上游合成流量为    
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16、从水文学的研究角度来看，相应水位法的实质是   数理统计法   ， 流量演算法的实质是   成因分析法  。 
17、水文预报的预见期是指预报发布时刻与预报要素出现时刻之间的时距。
18、短期预报的预见期一般为数小时至数天。

19、因马斯京根法为线形有限差解，故要求在计算时段
[image: image38.wmf]t
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内，I、O呈线性变化。同时，在计算时段
[image: image39.wmf]t
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内，河段内的流量沿流程成线性变化。
20、预报方案的精度指标包括合格率和确定性系数。
二、简要回答题
1、说明现时校正法的基本思想及其适用条件。
答：适用条件：大江大河的中下游河段，且洪水变化缓慢。

应用基础：洪水过程的持续性。

具体方法： 


[image: image40]
2、马斯京根法的分段流量演算是在怎样的条件下提出的? 
答：因马斯京根法为线形有限差解，故要求在计算时段内，I、O成线性变化。同时，在计算时段
[image: image41.wmf]t
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内，河段内的流量沿流程成线性变化。

    为尽可能满足上述要求，选取计算时段长
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时，
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不能取得太长，否则，不能保证流量在
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 内近于线性，而且计算过程中容易漏掉洪峰。应使
[image: image45.wmf]t
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≈K。
3、简要说明新安江模型的主要思想。  
答：将流域划分为透水面和不透水面。

将包气带分为三层，考虑张力水在土壤包气带中的垂直分布。

用蓄满产流模型计算产流量。

用稳渗率划分地面径流深和地下径流深。

地面径流汇流计算采用单位线，地下径流汇流计算采用线性水库，河道洪水演算采用马斯京根法。 
4、若采用马斯京根法的流量演算方程
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进行洪水预报，有无预见期？ 为什么？
答：无。 
因为预报方程的右端项中包含了与要预报的时段末的下端面的流量同时刻的上端面的入流。
5、简要说明预报方案评定和检验各自的含义。
答：预报方案的评定：

由编制方案时所采用的全部点据，用预报模型进行模拟，以评定方案的合格率和有效性。

预报方案的检验：
 
用没有参加编制方案时所预留资料，用预报模型进行模拟，以评定方案的合格率和有效性。
三、计算题
1、某河段AB， 在上断面A处稍下有一条小的支流，已求得该河段马斯京根流量演算的参数为
[image: image47.wmf]h
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。已知上断面入流过程、区间入流和下断面的起始流量见下表。试计算下断面B处的出流过程。 
	时间
（日-时）
	上断面入流
I    m3/s
	区间入流
q    m3/s
	上断面总入流
	下断面出流
O   m3/s

	1-12
	200
	0
	200
	200

	2-0
	300
	150
	450
	258

	2-12
	500
	80
	580
	436

	3-0
	1500
	20
	1520
	864

	3-12
	1800
	0
	1800
	1388


解：将断面A处的洪水与区间入流相加，得到上断面总入流。见表第四列。
再由马斯京根流量演算公式
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计算下断面的流量，其中，C0=0.23；C1=0.54；C2=0.23。
计算结果见表第五列。
2、马斯京根法的分段连续演算。(要求：只计算表格的前四行)
已知河段分段数为n=2，假设各河段的C0、C1、C2相等。上断面的入流为单位三角形（如下表的第二列）， 试求终端面的出流过程。  （
[image: image50.wmf]1
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、
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分别为第一、第二子河段的下断面出流）
	时刻  t
  (h) 
	入流I  
  (m3/s)
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 (m3/s)
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(m3/s)

	-1
	0
	0
	0

	0
	1
	C0
	C02

	1
	0
	C1+C2C0
	2C0(C1+C2 C0)

	2
	0
	C2(C1+C2C0)
	2C0C2(C1+C2C0)+ (C1+C2C0)2

	3
	0
	C22(C1+C2C0)
	2C0C22(C1+C2 C0) + (C1+C2C0)2++ (C1+C2C0)2
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解： 
四、分析题
已知某河道断面的洪水过程可采用下面的自回归模型来预报
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式中，
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为模型的参数。试将该自回归模型写成用矩阵表示的形式。
解：将该自回归模型写成用矩阵表示的形式为：
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其中，
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预报方案





用前一时刻的预报误差� EMBED Equation.3 ���来修正本时刻的预报值� EMBED Equation.3 ���：
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