《电力电子技术》复习题
一、填空题
1、单相全控桥大电感负载电路中，晶闸管可能承受的最大正向电压为________。电阻性负载三相半波可控整流电路中，晶闸管所承受的最大正向电压UFm等于________，设U2为相电压有效值。

2、单相半波可控整流电阻性负载电路中，控制角α的最大移相范围是________。三相全控桥电阻电感负载，控制角α的最大移相范围是________。

3、三相交流调压电路中，控制角和调压器的工作状态有对应关系，当＿＿＿＿＿＿＿时电路全部是一类工作状态，＿＿＿＿＿＿＿时电路全部二类工作状态，当＿＿＿＿＿＿＿时电流临界断续。
4、在三相半波可控整流电路中，电阻性负载，当控制角＿＿＿＿＿＿＿时，电流连续。
5、在三相半波可控整流电路中，电阻性负载，当控制角＿＿＿＿＿＿＿时，电流连续。

6、单相半波桥式整流电路中，避免失控的最简单的方法是＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

7、对同一晶闸管，阳极电压增高时，触发电压_____________。

8、晶闸管导通时，流过晶闸管的电流取决于_____________。

9、三相半波可控整流电路中的三个晶闸管的触发脉冲相位按相序依次互差________。

10、对于三相半波可控整流电路，换相重叠角的影响将使输出电压的平均值_____________。

11、为了利于功率晶体管的关断，驱动电流后沿应是____________________。

12、单相全控桥大电感负载电路中，晶闸管可能承受的最大正向电压为________。

13、单相半波可控整流电阻性负载电路中，控制角α的最大移相范围是________。

14、三相半波可控整流电路的自然换相点是________。

15、写出降压斩波电路直流输出电压U0与电源电压Ud的关系式________________。
16、单相全控桥反电动势负载电路中，当控制角α大于不导电角δ时，晶闸管的导通角          θ=________________。

17、双向晶闸管的图形符号是            ，三个电极分别是         ，        和          ；双向晶闸管的的触发方式有               、                   、                 、                 .。
18、单相全波可控整流电路中，晶闸管承受的最大反向电压为             。三相半波可控整流电路中，晶闸管承受的最大反向电压为             。（电源相电压为U2）
19、要使三相全控桥式整流电路正常工作，对晶闸管触发方法有两种，一是用                            触发；二是用                              触发。
20、在同步电压为锯齿波的触发电路中，锯齿波底宽可达             度；实际移相才能达              度。
21、异步电动机变频调速时，对定子频率的控制方式有            、             、                 、                    。
22、软开关电路种类很多，大致可分成           电路、          电路两大类。
23变流电路常用的换流方式有              、               、             、            四种。
24、逆变器环流指的是只流经               、               而不流经               的电流，环流可在电路中加            来限制。
25、提高变流置的功率因数的常用方法有                     、                                       、                   。
26、绝缘栅双极型晶体管是以                                作为栅极，以                               作为发射极与集电极复合而成。
二、简答题

1、半波整流电路和桥式整流电路的优缺点分别是什么？实际场合中哪个应用更多？

2、用直流发电机-电动机模型介绍逆变的能量传递过程，以及逆变过程中，电动机电压固定时，其它各个参数的选择原则。

3、在忽略SMALL RIPPLE的情况下，设计一个斩波电路将18V固定直流电压升压到24V到36V可调的直流电压。

4、介绍交流调压电路中，什么是电压调制、什么是能量调制？各自有什么特点？

5、在单相逆变的过程中，如果突然失去触发脉冲，输出会有什么变化？为什么会有这种现象？

6、用直流发电机-电动机模型介绍逆变的能量传递过程，以及逆变过程中，电动机电压固定时，其它各个参数的选择原则。

7、单相桥式半控整流电路中为什么会出现失控现象？如何解决这一问题？

8、三相桥式整流电路中，变压器铭牌参数为：U2=220V I2=5A uk%=5，平均电流为2A时，计算变压器漏抗引起的换相压降是多少？

9、 实现有源逆变必须满足哪些必不可少的条件？ 

10、根据对输出电压平均值进行控制的方法不同，直流斩波电路可有哪三种控制方式？并简述其控制原理。
11、电压型逆变电路中反馈二极管的作用是什么？为什么电流型逆变电路中没有反馈二极管？
三、计算题

1、单相桥式半控整流电路，由220V给变压器供电，负载为大电感和电阻，并接有续流二极管，要求输出整流电压20～80V连续可调，负载电流最大为20A，最小控制角
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试回答：

画出电路原理图，画出ud、iv11波形（α＝30°时）

计算变压器变比、电阻阻值。

计算整流二极管的电流平均值

2、三相半波可控整流电路，反电动势阻感负载，U2=100V，R=1Ω，L=∞，当α＝30°、E=50V时求Ud、Id，画出电路原理图和ud、 iT的波形。

3、三相全控桥逆变电路，U2=100V，R=1Ω，L=∞，E=10V，考虑电流最大值不超过2A，直流电源输出功率不小于10w，求控制角范围。画出电路原理图。

4、单相桥式全控整流电路，
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时，要求：

   （A）作出
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的波形

（B）求整流输出平均电压
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，变压器二次电流有效值
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（C）考虑安全裕量，确定晶闸管的额定电压和额定电流

5、单相桥式全控电路，已知：U2＝150V，EM＝110V，电动机额定电流IN＝25A，Ld足够大，RΣ＝1Ω，Idmin＝1.5A时电流仍连续，最大制动电流Idmin＝2IN。试求逆变角β变化范围。

6、单相全控桥式变流电路如图所示，工作于有源逆变状态。β＝60°，U2＝220V，Ed＝－150V，R＝1Ω，L足够大，可使负载电流连续，试按要求完成下列各项：

 （1）画出输出电压Ud的波形；
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 （2）画出晶闸管V12的电流波形iv12；

 （3）计算晶闸管V12电流的有效值Iv12。

7．在图示升压斩波电路中，已知E=50V，负载电阻R=20Ω，L值和C值极大，采用脉宽调制控制方式，当T=40µs，ton=25µs时，计算输出电压平均值U0，输出电流平均值I0。

（29分）
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8、三相半波整流电路，如图所示：将变压器二次侧绕组等分为二段，接成曲折接法，每段绕组电压为100V。试求：
（1）       晶闸管承受的最大反压是多少？
（2）       变压器铁心有没有直流磁化？为什么？

（30分）
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参考答案

一、填空题
1、
[image: image12.wmf]U
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、
[image: image13.wmf]U
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。

2、180 90。

3、30 60 90。
4、30。
5、90。

6、续流二极管。

7 降低。

8回路电流。

9. 120。

10 降低。

11有向下的跳变。

12 1.414U2。

13  180。

14  30。

15 U0=αUd。
16 θ=180-α+δ。

17、    [image: image14.wmf]      阳极A、 阴极K 、门极G  ，    [image: image15.wmf]       第一阳极T1、 第二阳极T2、门极G   。
18、 阳极加正电压、门极加正向电压； 阳极电流大于掣住电流、阳极电流小于维持电流或加反向电压 。
19、   √2U2 。√6 U2   。（电源电压为U2）
20、 控制角， α 。
21、  240º  度； 180º、 度，有 150º 。
22、 阻容保护 压敏电阻和  硒堆  。
23、 过零触发  。 
24、  电力场效应晶体管的栅极  电力晶体管的集电极和发射极
25、快速熔断器、 过流继电器 、直流快速开关、 、限流与脉冲移相保护  。
26、 双向晶闸。800 伏、 100   安。
二、简答题

略
三、计算题

略
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