《传热学》复习题
一、判断题

1．稳态导热没有初始条件。                                                  （    ）                                                                                       

2．面积为A的平壁导热热阻是面积为1的平壁导热热阻的A倍。                   （    ）

3．复合平壁各种不同材料的导热系数相差不是很大时可以当做一维导热问题来处理（    ）                                                                                                                  

4．肋片应该加在换热系数较小的那一端。                                      （    ）                                                              

5．当管道外径大于临界绝缘直径时，覆盖保温层才起到减少热损失的作用。         （    ）

6．所谓集总参数法就是忽略物体的内部热阻的近视处理方法。                    （    ）

7．影响温度波衰减的主要因素有物体的热扩散系数，波动周期和深度。             （    ）

8．普朗特准则反映了流体物性对换热的影响。                                  （    ）                                                      

9. 傅里叶定律既适用于稳态导热过程，也适用于非稳态导热过程。                 （    ）

10.相同的流动和换热壁面条件下，导热系数较大的流体，对流换热系数就较小。     （　　）

11、导热微分方程是导热普遍规律的数学描写，它对任意形状物体内部和边界都适用。(    )                                                                                                          

12、给出了边界面上的绝热条件相当于给出了第二类边界条件。                   (    )

13、温度不高于350℃，导热系数不小于0.12w/(m.k)的材料称为保温材料。          (    )

14、在相同的进出口温度下，逆流比顺流的传热平均温差大。                      (    )

15、接触面的粗糙度是影响接触热阻的主要因素。                              (    )                                              

16、非稳态导热温度对时间导数的向前差分叫做隐式格式，是无条件稳定的。        (    )  

17、边界层理论中，主流区沿着垂直于流体流动的方向的速度梯度零。            (    )

18、无限大平壁冷却时，若
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，则可以采用集总参数法。                      (    ) 

19、加速凝结液的排出有利于增强凝结换热。                                   (    )                                                 

20、普朗特准则反映了流体物性对换热的影响。                                     (    ) 
二、填空题

1．流体横向冲刷n排外径为d的管束时，定性尺寸是                            。

2．热扩散率（导温系数）是材料                  指标，大小等于            。 

3．一个半径为R的半球形空腔，空腔表面对外界的辐射角系数为                      。

4．某表面的辐射特性，除了与方向无关外，还与波长无关，表面叫做            表面。

5．物体表面的发射率是
[image: image2.wmf]e

，面积是A，则表面的辐射表面热阻是            。

6．影响膜状冷凝换热的热阻主要是             。

7．热管是集            和            于一身的热传输元件。

8. 对流换热过程包括         和         两种传热基本传热方式，通常用          表示对流换热过程的强弱。

9. 导热过程的单值性条件包括：            、          、         、          。

10. 导热系数小于            W/（m.℃ ），的材料常用来保温。

11. 换热器按工作原理不同可分为_       ___，_         ，和 ________三种。

12、角系数的三个性质是              ，            ，                 。

13、两块无限大平板中间任意位置处放置一块遮热板，若三块板的发射率都相同，

第一块板温度为127℃，第二块板温度为27℃，则热平衡时遮热板的温度是              。

14、由截面形状为等边三角形的三个面围成的封闭空腔，其中任意一个面对其余

两个面的辐射角系数为别                ，                 。 

15、外掠平板（长度为
[image: image3.wmf]l

，导热系数为
[image: image4.wmf]l

，对流换热系数是h）的
[image: image5.wmf]Nu

＝         ，无限大平板冷却时（厚度为
[image: image6.wmf]d

，导温系数为
[image: image7.wmf]a

，时间为
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）的
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＝              。

16、灰体的单色发射率不随         而变化，漫辐射表面的辐射力是任意方向

上的辐射强度的         倍。

17、导热系数的单位为          ,表征材料          的特性。

18、热量传递的三种基本方式为            、          、           。 

19、气体辐射的特点为                           、                             。

20、角系数的相对性用公式表示为：                       。

21、某换热器内流动1.6bar的饱和蒸气（
[image: image10.wmf]113.3
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），被加热水以60℃进入，90℃排出，则对数平均温差△tm为_    ____℃。

22、温度场的数学表达式为：                           
三、简答题

1．对管内强制对流换热，为何采用短管和弯管可以强化流体的换热? 

2．空气横掠管束时，沿流动方向管排数越多，换热越强，而蒸气在水平管束外凝结

时，沿液膜流动方向管束排数越多，换热强度降低。试对上述现象做出解释。

3．为什么蒸气中含有不凝结气体会影响凝结换热的强度? 

4.试比较下列不同情况下管内对流换热系数的大小（假设其他条件相同，请用< = > 表示）  

（1）层流———紊流    （2）水———空气（3）直管————弯管　　（4）光滑管———粗糙管　　（5）层流入口段———层流充分发展段。

5、什么是辐射力？什么是有效辐射？

6、写出常物性、二维、稳态无内热源的导热微分方程式；  并且把这个方程离散，（取
[image: image11.wmf]y
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7、圆管临界热绝缘直径与哪些因素有关？“如果圆管的外径小于临界热绝缘直径，则在它外面包覆保温层一定会使传热热阻减少”，这句话对不对，为什么？ 

8、简述影响膜状凝结的因素及增强凝结换热的措施。 
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四、计算题

1．如图所示的墙壁，其导热系数为
[image: image12.wmf]50 W/(mK)

×

，厚度为

50mm，在稳态情况下的墙壁内一维温度分布为：
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，式中t的单位是℃，x的单位是m。试求：

（1）墙壁两侧表面的热流密度；

（2）墙壁内单位体积的内热源的生成热。   

[image: image56.png]A=S0W/(K)

12200-200047



2．求对流边界内部拐角节点的离散方程,
[image: image14.wmf]xy
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3.一供热管道直径0.2m，钢管壁厚0.8mm，导热系数为
[image: image15.wmf]1

45 W/(mK)

l

=×

；管外包有厚度为
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的保温层，保温材料的导热系数为
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；管内壁面温度为
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，保温层外壁面温度为
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，试求单位管长的热损失。

4.将初始温度为200℃、直径为10mm、导热系数为
[image: image20.wmf]386 W/(mK)

×

、密度为
[image: image21.wmf]3

8954kg/m

、比热为
[image: image22.wmf]0.384kJ/(kgK)
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的铜球突然放入温度为20℃的气流中，已知气流与金属球之间的传热系数为
[image: image23.wmf]2
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×

，试计算金属球温度降到50℃需要多少时间？

5.在内径为di =40mm的圆管中流过，流速为0.8m/s。进口温度为20℃ ，出口温度为60℃，圆管壁面温度为150℃。求圆管中的对流换热系数。
管内受迫流动换热的准则关联式有：

层流：
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紊流：
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水的物性为

	t

℃
	ρ
Kg/m3
	cp
kJ/kg ℃
	λ
W/m℃
	μ×104

N s/m2
	ν×106
m2/s
	Pr

	20
	998.2
	4.183
	0.599
	10.04
	1.006
	7.02

	40
	992.2
	4.174
	0.614
	6.54
	0.659
	4.31

	60
	983.2
	4.179
	0.659
	4.70
	0.478
	2.98


6、将初始温度为200℃、直径为10mm、导热系数为
[image: image26.wmf]386 W/(mK)

×

、密度为
[image: image27.wmf]3

8954kg/m

、比热为
[image: image28.wmf]0.384kJ/(kgK)
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的铜球突然放入温度为20℃的气流中，已知气流与金属球之间的传热系数为
[image: image29.wmf]2
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，试计算金属球温度降到50℃需要多少时间？

7、一供热管道直径159mm，管外包有厚度为
[image: image30.wmf]80
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的保温层，保温材料的导热系数为
[image: image31.wmf]2
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；管壁面温度为tw1=350℃，保温层外壁面温度为tw3=50℃，试求单位管长的热损失。

8、一逆流套管式换热器，热水在管内流动，进口温度为130℃，出口温度为65℃，流量为1.2kg/s，对流换热系数
[image: image32.wmf]2
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；冷水在管外流动，进口温度为14℃，流量为8kg/s，对流换热系数
[image: image33.wmf]2
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，已知管壁和污垢热阻
[image: image34.wmf]2
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，求1）传热系数，2）换热量，3)换热器面积。（忽略管子内外换热面积的差异，水的比热为比热
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9、某车间的辐射采暖尺寸是
[image: image36.wmf]2
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，板面的发射率
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，温度
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。如果不计辐射板背面及侧面的辐射作用，求辐射板面与车间墙面间的辐射换热量。已知墙面温度
[image: image39.wmf]2

12

t

=

℃


10、有一厚为20mm的平面墙，导热系数为
[image: image40.wmf]0.8 W/(mK)

×

。为使每平方米墙的热损失不超过1500W，在外表面上覆盖了一层导热系数为
[image: image41.wmf]0.1 W/(mK)

×

的保温材料。已知该复合壁两侧的温度分别为800℃和50℃，试确定此时保温层的厚度。

答案

一、判断题

1-10√×√√√ √√√√×

11-20√√×√√ ×√×√√
二、填空题

1．流体横向冲刷n排外径为d的管束时，定性尺寸是             nd               。

2．热扩散率（导温系数）是材料 各部分温度趋于一致的能力 指标，大小等于
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3．一个半径为R的半球形空腔，空腔表面对外界的辐射角系数为        0.5               。

4．某表面的辐射特性，除了与方向无关外，还与波长无关，表面叫做 漫－灰  表面。

5．物体表面的发射率是
[image: image43.wmf]e

，面积是A，则表面的辐射表面热阻是  
[image: image44.wmf]1/()
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       。

6．影响膜状冷凝换热的热阻主要是      液膜的热阻      。

7．热管是集    沸腾         和        凝结      于一身的热传输元件。

8、对流换热过程包括  导热    和   热对流  两种传热基本传热方式，通常用   对流换热系数  表示对流换热过程的强弱。

9、导热过程的单值性条件包括：几何条件 、物理条件、时间条件、边界条件。

10、导热系数小于____0.2 __W/（m.℃ ），的材料常用来保温。

11、换热器按工作原理不同可分为_ 间壁式____，_混合式______，和 __回热式________

1、角系数的三个性质是      完整性           ， 互换性      ，       分解性           。

2、两块无限大平板中间任意位置处放置一块遮热板，若三块板的发射率都相同，

第一块板温度为127℃，第二块板温度为27℃，则热平衡时遮热板的温度是87.3℃或360.3k  。

3、由截面形状为等边三角形的三个面围成的封闭空腔，其中任意一个面对其余

两个面的辐射角系数为别     0.5               ，       0.5            。 

4、外掠平板（长度为
[image: image45.wmf]l

，导热系数为
[image: image46.wmf]l

，对流换热系数是h）的
[image: image47.wmf]Nu

＝
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，无限大平板冷却时（厚度为
[image: image49.wmf]d

，导温系数为
[image: image50.wmf]a

，时间为
[image: image51.wmf]t

）的
[image: image52.wmf]Fo
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5、灰体的单色发射率不随    波长     而变化，漫辐射表面的辐射力是任意方向

上的辐射强度的    
[image: image54.wmf]p

      倍。

6、导热系数的单位为  W/(m K) ,表征材料       导热能力的大小  的特性。

7、热量传递的三种基本方式为  导热、热对流、热辐射 。 

8、气体辐射的特点为  具有明显的选择性、是在整个气体容积中进行  。

9、角系数的相对性用公式表示为：   X1，2A1＝ X2，1A2       。

10、某换热器内流动1.6bar的饱和蒸气（
[image: image55.wmf]113.3

s

t
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），被加热水以60℃进入，90℃排出，则对数平均温差△tm为__75____℃。

11、温度场的数学表达式为：___t=f(x,y,z,τ)______

三、简答题

略

四、计算题

略
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