《电磁场》复习题
一、填空题

1、矢量的大小为          。
2、由相对于观察者静止的，且其电量不随时间变化的电荷所产生的电场称为            。
3、时变电磁场的频率越高，集肤效应越          。
4、反映电磁场中能量守恒与转换规律的定理是               。
5、介质极化以后，介质中出现很多排列方向大致相同的             
6、亥姆霍兹定理表明：在无界空间区域，矢量场可由其            及 （     ）             确定。
5．单色平面波中的“单色”是指波的             单一。
6.对于某一标量u，它的梯度用哈密顿算子表示为               ； 在直角坐标系下表示为                  。




7、A，B为真空中两个平行的“无限大”均匀带电平面，已知两平面间的电场强度大小为，两平面外侧电场强度大小都为，方向如图，则A，B两平面上的电荷密度分别为         ，             。


8、在理想导体的表面，               的切向分量等于零。
9、亥姆霍兹定理表明：在无界空间区域，矢量场可由其       及          确定。
10、单色平面波中的“单色”是指波的            单一。
11、麦克斯韦在提出                  两个假设前提下，给出了时变电磁场的基本规律。
12、时变电磁场的频率越高，集肤效应越               。
13、两个同性电荷之间的作用力是               。
14、根据电磁波在波导中的传播特点，波导具有           滤波器的特点。（HP，LP，BP三选一）
二、选择题
1、静电场是                                              (       )
A.无旋场         B.旋涡场     
C.无散场         D.既是有散场又是旋涡场
2、一个标量场中某个曲面上梯度为常数时                 （       ） 
A.其旋度必不为零     B.其散度为零 
C.该面为等值面      D.其梯度也为零 
3、磁感应强度与磁场强度的一般关系为                       (     )




A.       B.         C.       D.   

4、有100Ω、1000Ω、10千欧的三个电阻，它们的额定功率都是0. 25瓦，现将三个电阻串联起来，如图，则加在这三个电阻上的电压U最多不能超过多少？                                   （        ）
A、5伏       B、45伏         C、50伏           D、55.5伏 


5、均匀导电媒质的电导率不随(    )变化。
   A.电流密度      B.空间位置     C.时间       D.温度
6、静电场是                                              (      )
A.无散场         B.旋涡场     
C.无旋场         D.既是有散场又是旋涡场


7、图中所示曲线表示球对称或轴对称静电场的某一物理量随径向距离r变化的关系，请指出该曲线可描述下面那方面内容（E为电场强度的大小，U为静电势）        （      ）
 (
∞
o
r
)  




A、 半径为R的无限长均匀带电圆柱体电场的E-r关系    
B、半径为R的无限长均匀带电圆柱面电场的E-r关系   

C、半径为R的均匀带正电球体电场的U-r关系
D、半径为R的均匀带正电球面电场的U-r关系     

8、一个矢量场的旋度为零时表示该矢量                    （        ） 
A.在闭合曲线上的线积分不为零       B.沿任一闭合曲面的通量为零 
C.在一个闭合曲线上的环量等于零     D.其梯度必为零
9、磁感应强度与磁场强度的一般关系为                       (     )




A.       B.         C.       D.
10、下列说法正确的是                         （        ）
A、 闭合曲面上各点场强为零时，面内必没有电荷       
B、闭合曲面的电通量为零时，面上各点场强必为零
C、闭合曲面内总电量为零时，面上各点场强必为零   
D、通过闭合曲面的电通量仅决定于面内电荷     
三、名词解释
1、坡印廷矢量。
2、均匀平面电磁波。
3、无散场：
四、简述题
1、坡印廷定理  
2、试简述唯一性定理，并说明其意义
3、试简述静电平衡状态下带电导体的性质。
五、计算题


1、标量场，在点处
（1）求出其梯度的大小
（2）求梯度的方向	
2、按要求完成下列题目

（1）判断矢量函数是否是某区域的磁通量密度？
（2）如果是，求相应的电流分布。


3、矢量，，求

（1）

（2）
4、试写出均匀、理想介质中微分形式的麦克斯韦方程组及辅助方程（描述D与E，B与H，J与E之间的关系）。
六、综合题
1、一内半径为a外半径为b的金属球壳，带有电量Q，在球壳空腔内距离球心r处有一点电荷q，设无限远处为电势零点，试求1）球壳内外表面上的电荷（2）球心O点处，由球壳内表面上电荷产生的电势（3）球心O点处的总电势


2、真空中均匀带电球体，其电荷密度为，半径为，试求
（1） 球内任一点的电位移矢量
（2） 球外任一点的电场强度



参考答案
1、 填空题


1、矢量的大小为        。
2、由相对于观察者静止的，且其电量不随时间变化的电荷所产生的电场称为  静电场  。
3、时变电磁场的频率越高，集肤效应越   明显   。
4、反映电磁场中能量守恒与转换规律的定理是  坡印廷定理  。
5、介质极化以后，介质中出现很多排列方向大致相同的  电偶极子  
6、亥姆霍兹定理表明：在无界空间区域，矢量场可由其    散度    及    旋度     确定。
5．单色平面波中的“单色”是指波的     频率       单一。
6.对于某一标量u，它的梯度用哈密顿算子表示为               ； （[image: ]）在直角坐标系下表示为                  。（[image: ]）






7、A，B为真空中两个平行的“无限大”均匀带电平面，已知两平面间的电场强度大小为，两平面外侧电场强度大小都为，方向如图，则A，B两平面上的电荷密度分别为        ，             。


8、在理想导体的表面，     电场          的切向分量等于零。
9、亥姆霍兹定理表明：在无界空间区域，矢量场可由其   散 度   及    旋度     确定。
10、单色平面波中的“单色”是指波的     频率       单一。
11、麦克斯韦在提出  漩涡电场，位移电流  两个假设前提下，给出了时变电磁场的基本规律。
12、时变电磁场的频率越高，集肤效应越   明显   。
13、两个同性电荷之间的作用力是   相互排斥的   。
14、根据电磁波在波导中的传播特点，波导具有   HP    滤波器的特点。（HP，LP，BP三选一）
2、 选择题
ACDBDB  CBCAD
3、 名词解释 略
4、 简述题 略
五、计算题

1、（1）                    



                         


梯度的大小：                                   
（2）梯度的方向

                                             

                                   


2、（1）根据散度的表达式

                                        

将矢量函数代入，显然有

                                    
故：该矢量函数为某区域的磁通量密度。                         
（2）电流分布为：



3、解：（1）根据	                            

所以          

（2）                          

                             

4、解：
[image: ]                [image: ]

六、综合题
1、解：（1）由静电感应，金属球壳的内表面上有感应电荷-q，外表面上带电荷q+Q
   （2）不论球壳内表面上的感应电荷是如何分布的，因为任一电荷元离O点的距离都是a，所以由这些电荷在O点产生的电 

       势为
   （3）球心O点处的总电势为分布在球壳内外表面上的电荷和点电荷q在O点产生的电势和代数和

      

2、解：（1）作半径为的高斯球面，在高斯球面上电位移矢量的大小不变，       
根据高斯定理，有

                                                         


                                                           


（2）当时，作半径为的高斯球面，根据高斯定理，有

              	                                    

                                         
电场强度为
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