《电磁场与电磁波》复习题
一、填空题

1、研究一个矢量场，必须研究它的                        和                     ，才能确定该矢量场的性质，这一规律即为亥姆霍兹定理。
2、在静电场中，电场强度E和标量电位(之间的微分关系为                       ，法拉第电磁感应定律的微分形式                  。  
3、镜像法是用等效的                     来代替原来电场的分布，间接求解静电场边值问题，其理论依据是                 。
4、一理想导体放置在静电场中，导体内部电场强度为                   ，导体表面电场强度方向                             。

5、电磁波电场的表达式为
[image: image85.wmf]22

se

，其中波的传播方向是            ，相位是                        。

6、矢量场的散度用于研究矢量场的                   源在空间分布，矢量场的旋度用于研究矢量场的                        源在空间分布。
7、磁通密度B和磁失位A之间的微分关系是                      ；位移电流与电位移矢量的关系               。
8、媒质1与媒质2分界面上自由电荷的面密度为
[image: image2.wmf]s

r

，静电场的切向和法向边界条件是：                           、                             。

9、均匀平面电磁波在无限大介质（(，(）中传播，频率为(，电磁波在介质中的传播常数
[image: image3.wmf]k

为                  ，波阻抗(为                    ，

10、当电磁波从介质1（(1）入射到介质2（(2）满足                     条件时发生全反射（写出(1和(2的关 系），此时的临界角大小是                      。

二、选择题

1、描述静电场错误的是（   ）
A．静电场是保守场       B．静电场是发散场
C．静电场是无旋场       D．静电场是有旋场
2、真空中两个带电量为
[image: image4.wmf]1
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和
[image: image5.wmf]2
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的点电荷，距离为R，距离矢量为
[image: image6.wmf]R
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，则它们满足的库仑定律是（   ）
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3、关于电容描述正确的是（   ）
A. 电容只与导体的相对位置、几何形状、尺寸及填充介质无关，和导体带电量无关
B. 电容只与导体的相对位置、几何形状、尺寸及填充介质有关，和导体带电量无关
C. 电容只与导体的相对位置、几何形状、尺寸及填充介质无关，和导体带电量有关
D. 电容只与导体的相对位置、几何形状、尺寸及填充介质有关，和导体带电量有关
4、媒质1与媒质2分界面上自由电荷的面密度为
[image: image11.wmf]s

r

，电场法向边界条件是（   ）
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5、两种磁介质
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分界面上的面电流密度为零，磁场在分界面发生折射，入射角
[image: image18.wmf]1

q

和折射角
[image: image19.wmf]2
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之间的关系是（  ）
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6、某一闭合曲线l，有电流I1、I2、以及I3，如图1所示，则满足安培环路定理的公式是（   ）
[image: image24.png]



图1
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7、两个频率相等方向垂直的波叠加，当振幅相等，相位差为
[image: image29.wmf]2
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时，将形成（   ）
线极化波   B. 圆极化波   C. 椭圆极化波  D.圆与线极化波
8、在线性、均匀且各向同性的媒质中，其中不属于本构方程的是（   ）
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9、关于理想导体内部磁场描述正确的是 （   ）
A. 理想导体内部没有磁场，理想导体表面磁场平行于导体表面
B. 理想导体内部没有磁场，理想导体表面磁场垂直于导体表面
C. 理想导体内部有磁场，理想导体表面磁场垂直于导体表面
D. 理想导体内部有磁场，理想导体表面磁场平行于导体表面
10、无耗媒质中，电磁波具有以下特点，错误的是   （   ）
A．电磁波中电场、磁场以及能量传播方向相互垂直，且成右手螺旋定则。
B．电场与磁场振幅之比是常数。  C．电磁波传播速度取决于频率。
D．电磁波在无耗媒质中无衰减地衰减。

11、理想导体表面的电场强度，满足（  ）

A．导体表面的电场强度大小反比于导体表面的电荷面密度，方向平行于导体表面。
B．导体表面的电场强度大小正比于导体表面的电荷面密度，方向平行于导体表面。

C．导体表面的电场强度大小反比于导体表面的电荷面密度，方向垂直于导体表面。

D．导体表面的电场强度大小正比于导体表面的电荷面密度，方向垂直于导体表面。

12、点电荷q在半径R处的电通密度为 （  ）
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13、镜像法的理论依据是（  ）
A．矢量迭加原理
B．唯一性原理
C．库仑定律
D．亥姆霍兹定理
14、电流场线在两种导电媒质
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分界面发生折射，入射角
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和折射角
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的关系是（  ）
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15、电容器的电容与（   ）没有关系
A．导体的相对位置
B. 电容器的几何形状、尺寸
C. 电容器内部填充介质
D. 电容器导体带电量
16、两种磁介质分界面上，恒定磁场的切向边界条件是 （   ）
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17、两个频率相等方向垂直的波叠加，相位差为0或
[image: image50.wmf]p

时，将形成（  ）
线极化波   B. 圆极化波   C. 椭圆极化波   D.圆与线极化波
18、恒定磁场里面错误的是（   ）
A．恒定磁场的散度为零                    B．恒定磁场是发散场 

C．穿过某个闭合曲面的磁通量为0           D．恒定磁场是有旋场
19、无限大自由空间中，电磁波以（   ）的状态传播

A.行驻波         B.驻波      C.行波     D. TE波。

20、关于导电媒质中的趋肤深度，描述正确的是（   ）
A．与电磁波的频率和媒质电导率有关
B．只与电磁波频率有关

C．只与媒质电导率有关
D．与电磁波的频率和媒质电导率无关
三、判断题

1、一个矢量场的散度代表着这个矢量场的漩涡源。                                    （    ）

2、导体表面的电场强度大小正比于导体表面的电荷面密度。                            （    ）

3、媒质1与媒质2分界面上自由电流的面密度为
[image: image51.wmf]s

J

，磁场场法向边界条件是
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4、穿过任意闭合曲面的磁通量不确定是否为零 。                                   （    ）

5、铁磁体表面的磁场垂直于铁磁体表面。                                          （    ）

6、一个系统的电感取决于回路的形状、尺寸、匝数和媒质的磁导率。                  （    ）

7、在无限大空间中，电磁波以行驻波的状态传播。                                   （    ）

8、自由空间中，电磁波中电场与磁场相位同相位，能量各占1/2。                     （    ）

9、电磁波从介电常数小的媒质入射到介电常数大的媒质入射时，才会发生全发射。      (     )            
10、当电磁波垂直入射到理想导体表面时发生全反射。                              （    ）

11、一个矢量场的旋度的散度为零                                                (     )

12、两个点电荷之间的作用力反比于电荷之间的距离。                             （     ）

13、理想导体内部电场强度处处为零，导体是个等位体,导体表面是个等位面。        （     ）

14、磁场强度沿任一闭合路径的线积分等于闭合路径所包围的电流。                 （     ）

15、铁磁体表面的磁场平行于铁磁体表面。                                       （     ）

16、一个系统的电感取决自身线圈的电流大小。                                   （     ）

17、驻波的波腹点和波节点的位置发生变化，并且有能量传输。                     （     ）

18、自由空间中,电磁波能量传播的方向垂直于电场或者磁场的方向。                （     ）

19、均匀平面电磁波在导电媒质中，传播速度与电磁波的频率无关                   （     ）

20、当均匀平面电磁波垂直入射到理想导体表面时，会有部分能量进入导体。        （     ）
四、简答题

1、写出矢量场A满足的散度定理和斯托克斯定理。

2、写出非限定形式下麦克斯韦方程组的微分形式，并给出物理意义；
3、写出在无耗介质中时谐电磁场满足的波动方程。
4、写出相速和群速的概念，比较它们的相同和不同
5、什么是电磁波的趋肤效应。

6、写出亥姆霍兹定理。
7、给出麦克斯韦方程组的积分形式。
8、简单描述电介质被极化的过程。 

9、写出线性、均匀且各向同性的媒质的本构方程，并简单解释物理意义。
10、什么是电磁波的色散，当发生色散时用什么来衡量电磁波的速度。
五、综合计算分析题
1、两半径分别为a和b (a<b)的同心球壳，内外导体间为空气，如图2所示。内外导体球壳的电荷呈现均匀面分布，其电荷密度分别为
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[image: image55]
图2

      求：

        (1) 空间各处的电场强度；  
        (2)两导体间的电压；  
2、一个有两层介质的平行板电容器，如图2所示。两种介质的介电常数和电导率分别为(1，(1，和 (2，(2极板之间的距离分别为d1和d2，电容器极板的面积为S，当外加电压为U0时，


[image: image56]
图1

求： 

     (1)电容器的电场强度； (2)两种介质分界面上表面的自由电荷密度； 
参考答案
填空题

散度、旋度。      
2、
[image: image57.wmf]E

j

=-Ñ

，
[image: image58.wmf]t

B

E

¶

¶

-

=

´

Ñ

。
3、镜像电荷，唯一性定理。  

4、零、垂直于导体表面。

5、+z，
[image: image59.wmf]0

j

w

+

-

kz

t

 

6、标量源、矢量源   
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二、选择题

1、D  2、A  3、B  4、C  5、A  6、B  7、B  8、D  9、A  10、C
11、D 12、C 13、B  14、A 15、D  16、B 17、A 18、B  19、C  20、A 
三、判断题

1—10:  (  (  (  (  (   (   (  (   (  (  

11—20: (   (  (   (   (  (  (  (   (  (
四、简答题 略
五、综合计算分析题 

1、（1）根据高斯定理：
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两导体之间的电压
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2、 解：（1）设：介质1中电场为E1，介质2中电场为E2，
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根据电流连续性条件
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得到：
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（2）根据电场法向连续性条件
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得到： 
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