《生物分离工程》复习题
 一、填空题
1、任何破壁方法都有局限性和不足，应根据破壁目的、产物的类型和位置，选用合适的方法达到选择性地分步释放目标产物的要求。其一般原则为：若提取的产物在细胞质内，需用______；若在细胞膜附近则可用______；若提取的产物与细胞膜或壁相结合时，可采用_____。
2、膜过滤按分离粒子大小可分为____________、_____________、___________和__________。
3、当两种聚合物溶液互相混和时，究竟是否分层还是混和成一相，决定于两种因素，即： ____             和               。
4、当表面活性剂浓度超过临界微团浓度时，表面活性剂会在水溶液中形成聚集体，其中表面活性剂的极性头朝内，疏水的尾部向外，中间形成极性的“核”的则称为___________。
5、在膜过滤中超滤系统的操作方式分为间歇操作和连续操作。在间歇操作中，又可分为____________和_____________。
6、当达到某一温度与压力时，汽液两相物理性质差别消失，合并成一相，这时的温度和压力分别称为        和         。当温度和压力略超过或靠近临界点时，流体的性质介于液体和气体之间，其密度和_______ 相近，粘度和        接近，称这种流体为超临界流体。
7、目前，在生化工程中得到应用的双水相系统仅限于__________________和 ______          两个系统，这是由于这些聚合物都无毒性，而且能使生物高分子稳定。
8、常用的工业起晶方法有：自然起晶法、_______________和_____________。

9、为了改变液体物理性质，促进固液分离，在预处理中应采用__________的方法，设法增大悬浮报中固体粒子的大小，提高其沉降速度，或采用________、________等方法降低粘度，以利于过滤。
10、细胞破壁常用方法中，属于机械法的有：       、高压均质、X-Press法和__        等。
11、不可压缩性滤饼，重量比阻值rB为       ，但对于可压缩性滤饼， rB是  ___  的函数。
12、市售的超滤器大致有四种型式：管式、____________、____________和_____________。

13、乳浊液的两种形式，其中以油滴分散在水中，称为________________。

14、通常认为蛋白质胶体表面带有负电荷，吸附正离子，在界面上形成双电层。由于静电引力与热运动的双重影响，它分裂成两部分，即：__        与         。
15、大网格离子交换树脂的优点有交联度高、______________、_____________、____________。
16、离子交换层析介质通常有两大类:交换基团为DEAE型的_________交换剂与交换基团为CM型的_____________交换剂。
17、常用的工业起晶方法有：              、刺激起晶法和        ______ 。
二、判断题
1、对于错流过滤而言，固体悬浮物流动方向与过滤介质垂直。（   ）
2、对于化学吸附而言，一般为单分子层吸附，吸附后较稳定，不易解吸。（   ）
3、大网格树脂的机械强度比凝胶型树脂差。（   ）
4、在电镀厂的废液中离子交换树脂优先吸附低浓度的铜离子。（   ）
5、将含有链霉素和氯化钠的溶液稀释，则离子交换树脂吸附链霉素的量将减少。 （   ）
6、一般说来，对弱酸性和弱碱性树脂，为使树脂能离子化，应采用钠型或氯型，而对强酸性和强碱性树脂，可以来用任何型式；但如抗生素在酸性、碱性下易破坏，则不宜采用氢型或羟型树脂。（   ）
7、根据双电层理论，对于带负电的细胞，阳离子是反离子，其价数越高，凝聚值就越小，即凝聚能力越强。（   ）

8、阳离子型高分子絮凝剂对带负电菌体或蛋白质来说，同时具有降低粒子排斥电位和产生吸附架桥的双重机理，所以可以单独使用。（   ）
9、对于蛋白质盐析沉淀而言，高价阴离子、低价阳离子的盐析效果较好。（   ）
10、液-液萃取法的一个重要优点是可直接从细胞破碎匀桨液中萃取蛋白质而无需将细胞碎片分离，因而在一步操作中可达到固液分离和纯化两个目的。（   ）

11、酶法破碎细胞壁中溶菌酶应用最多，专一地分解肽聚糖的ß-1,4糖苷键，经溶菌酶处理后的细胞移至高渗溶液中使细胞破裂。（   ）
12、膜造商在出厂前通常用已知分子量的各种物质进行试验，测定其截留率，得到的截留率与分子量之间的关系称为截断曲线，其理想形状应是陡直的，以使不同分子量的物质完全分离。（  ）
13、
11、当溶剂透过膜，而溶质留在膜上，因而使膜表面浓度增大，并高于主体中浓度，这种浓度差导致溶质自膜面反扩散至主体中，这种现象称为膜污染。（   ）
14、应用液-液萃取分离青霉素过程中，青霉素在溶剂相中部分离解成负离子，而在水相中则仅以游离酸的形式存在，考虑到必须是同一种分子类型才能应用分配定律公式，则只有两相中的游离酸分子才符合其使用条件。（   ）
15、在净化水时，树脂能优先吸附硬水中的钙、镁离子。（   ）
16、使用离子交换树脂时，选择交联度的原则为在不影响交换容量的条件下尽量提高交联度。（  ）
17、活性离子是阳离子的称为阳离子交换树脂，活性离子是阴离子的称为阴离子交换树脂。（ ） 

18、大网格树脂和通常凝胶树脂不同，孔隙大，树脂内部表面积大，因此适宜于吸附大分子和用作催化剂。（   ）
19、为了避免缓冲液pH值和离子强度的明显变化，离子交换层析中样品溶液中要被分离的蛋白质浓度不能太高，一般不应大于5 mg/mL。（   ）
20、在干燥过程中能够除去的水分，是物料中超出平衡水分的部分称为自由水分。（   ）

三、名词解释
1、错流过滤
2、凝聚
3、膜污染
4、浓差极化

5、离子交换树脂的交换容量

6、助滤剂

7、絮凝

8、超临界流体
9、薄层层析
10、结晶
四、简答题

1、简述生物技术下游加工过程的一般流程及特点。
2、简述影响过滤速率的因素及改善过滤性能的方法。
3、简述液-液萃取的优点。
4、影响生物分子在两水相中分配的因素有哪些？
5、晶体质量有哪几方面内容，每方面的影响因素有哪些？

6、 发酵液为何需要预处理？处理方法有哪些？
7、影响絮凝效果的因素有哪些？
8、沉淀法分离蛋白质的特点是什么？

9、色谱法的优缺点有哪些？

10、重结晶的操作过程是什么？

五、论述题
1、选择离子交换树脂与洗脱条件时应当考虑哪些因素？ 

2、利用所学的知识，设计一个从发酵液中提取重组人干扰素α-2b的工艺流程，并对每一个单元操作进行简要说明。

3、电渗析制备无盐水过程中会产生无机盐沉淀。请问：沉淀发生的位置在哪？沉淀物成分是什么？它对整个系统的不利影响体现在哪几方面？如何治理？
4、利用您所学的知识，设计一个从发酵液中提取谷氨酸的工艺流程，并对每一个单元操作进行简要说明。
可能用到的理化性质： 

（1）放罐时，发酵液呈近中性pH，浅黄色，谷氨酸以盐形式存在，其浓度大于100g/L，湿菌体占5~8%，其它氨基酸1%以下，铵离子0.6~0.8%，残糖1%以下。

（2）L-谷氨酸是一种鳞片状或粉末状晶体，呈微酸性，无毒。微溶于冷水，易溶于热水，几乎不溶于乙醚、丙酮及冷醋酸中，也不溶于乙醇和甲醇。在200℃时升华，247℃~249℃分解。密度1.538 g/cm3，旋光度 +37~+38.9（25℃），分子量147.13，pI 3.22。

（3）缬氨酸，分子量117.15，pI 5.96。谷氨酰胺，分子量146.15，pI 5.65。脯氨酸，分子量115.13，pI 6.30。精氨酸，分子量174.20，pI 10.76。
参考答案
填空题

1、机械破碎法、非机械法、机械法和化学法相结合的方法
2、微滤、超滤、纳滤、反渗透
3、熵的增加、分子间作用力
4、反微团
5、浓缩模式、透析过滤模式
6、临界温度、临界压力、液体、气体
7、聚乙二醇—葡聚糖、聚乙二醇—无机盐系统。
8、刺激起晶法、晶种起晶法
9、絮凝或凝聚、稀释、加热
10、超声波、研磨

11、常数、操作压力差

12、中空纤维式、螺旋卷绕式、平板式
13、水包油型（或O／W型）

14、. 6.吸附层（或紧密层）、扩散层
15、孔径大、比表面积大、具有永久空隙度

16、阴离子交换剂、阳离子交换剂
17、自然起晶法、晶种起晶法
二、判断题

1、错；2、对；3、错；4、对；5、错；6、对；7、对；8、对；9、对；10、错；
11、错；12、对；13、错；14、错；15、对；16、对；17、对；18、对；19、对；20、对
三、名词解释 略

四、简答题 略
五、论述题 略
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