《水污染控制工程》复习题
一、名词解释
1.污泥沉降比

2.污泥龄

3.深度处理

4.SBR法

5.氧化沟法

6.生物接触氧化法

7.离子交换法

8.富营养化污染

9. 吸附法
10. 电渗析法
二、简答题
1.  在好氧条件下，废水中有机物的去除主要是由哪几个生物过程完成的？请给出其反应过程示意图。

2.  试简述影响废水好氧生物处理的主要因素。
3. 简述工业废水的基本特点。
4.  简述生活污水处理厂中污泥膨胀的原因及治理措施。
5．过滤的工艺过程及理想滤池的主要特点。

6．湿式氧化法的定义和与常规方法相比之下的优点。

7. 简述折点加氯消毒的原理。

8.  试简述影响废水好氧生物处理的主要因素。

9. 简述污泥浓缩的目的及去除何种水？污泥重力浓缩与气浮浓缩的特点。

10.  简述生活污水处理厂中污泥膨胀的原因及治理措施。

11．简述影响混凝效果的主要因素。
三、综合、计算题
1.普通活性污泥法曝气池中的MLSS为3700mg/L，SVI为80mL/g，求其SV。并给出一般城市污水处理法中三者的正常数值范围。

2.某纺织工业废水，进水水质及出水要求见表1，废水水量为2400m3/d。试设计合适的处理工艺。要求写出工艺流程、各构筑物的基本尺寸和运行参数、处理效果，并适当说明选择工艺处理方法的理由。

表1  进出水水质要求   单位：除pH、色度外均为mg/L

	项目
	pH
	COD
	BOD5
	色度，倍
	SS

	进水
	6~7
	400~700
	150~300
	150~400
	100~300

	出水
	7
	<150
	<40
	<100
	<80


3．某小区生活污水水量为2000m/d，若要将该污水处理后全部用于小区的绿化与冲厕，请设计污水处理工艺，并说明每一步的作用与选择理由。

4. 某啤酒厂生产废水需进行处理后进行农灌，试设计一工艺处理该废水，画出工艺流程图，并说明各处理方法的主要作用。

5.某纺织工业废水，进水水质及出水要求见表1，废水水量为2400m3/d。试设计合适的处理工艺。要求写出工艺流程、各构筑物的基本尺寸和运行参数、处理效果，并适当说明选择工艺处理方法的理由。

表1  进出水水质要求   单位：除pH、色度外均为mg/L

	项目
	pH
	COD
	BOD5
	色度，倍
	SS

	进水
	6~7
	400~700
	150~300
	150~400
	100~300

	出水
	7
	<150
	<40
	<100
	<80


6．某小区生活污水水量为2000m3/d，若要将该污水处理后全部用于小区的绿化与冲厕，请设计污水处理工艺，并说明每一步的作用与选择理由。

7.某废水含有六价铬，浓度为35mg/L,请设计至少三种工艺使其达到废水回用要求。

参考答案
名词解释

1.污泥沉降比

取活性污泥反应器中的混合液静置30min后所形成的沉淀污泥的容积占原混合液容积的百分比。
2.污泥龄

是指曝气池中工作的活性污泥总量与每日排放的剩余污泥量的比值。单位是天（d），它表示新增长的污泥在曝气池中的平均停留时间。
3.深度处理

即三级处理，即可进一步除去废水中的营养物质（氮和磷），生物难降解的有机物质和溶解盐类等，以便达到某些水体要求的水质标准或直接用于工业及冲厕，绿化等生活杂用的废水处理系统。
4.SBR法

即序批式活性污泥法，是指在一个具有自动化控制较高的安装有曝气器的反应池内污水进行周而复始的运行，一个运行周期分为进水、反应、沉淀、出水、闲置五个步骤， 不同的反应时期发生厌氧、缺氧和好氧反应，从而达到脱氮除磷的效果的一种方法。
5.氧化沟法

是延时曝气法的一种特殊形式，它池体狭长，一般呈往复型，池深较浅，在沟槽中设有表面曝气，曝气装置的转动推动沟内污水迅速流动，使活性污泥呈悬浮状态，通过曝气装置周而复始的浸入和浮出水面，从而创造厌氧、缺氧、好氧的条件，达到脱氮除磷的效果。

6.生物接触氧化法

是在曝气池中设置填料，作为生物膜的载体，经过充氧的废水以一定的流速流过填料与生物膜接触，利用生物膜和悬浮活性污泥中微生物的联合作用净化污水的方法。

7.离子交换法

是水处理中软化和除盐的主要方法之一，在废水处理中主要用于去除废水中的金属离子。离子交换的实质是不溶性离子化合物（离子交换剂）上的可交换离子与溶液中的其他同性离子的交换反应，是一种特殊的吸附过程，通常是可逆性化学吸附。

8.富营养化污染

天然水体中由于过量营养物质（主要指氮，磷等）的排入，引起各种水生生物，植物异常繁殖和生长，所造成的水体污染成为富营养化污染。

9. 吸附法
水处理的吸附法是指利用具有吸附能力的多孔性物质去除水体中微量溶解性杂质的一种处理工艺。
10. 电渗析法

指在外电场作用下，利用阴阳离子交换膜的选择透过性，使溶液中的某些离子迁移到另一溶液中去，以达到分离、浓缩等目的的水处理方法。
二、简答题 略
三、综合计算题

1. 某啤酒厂生产废水需进行处理后进行农灌，试设计一工艺处理该废水，画出工艺流程图，并说明各处理方法的主要作用。

首先考虑采用生物法为中心的处理方法，结合工业废水特点，采用物理法进行预处理及分离污泥。工艺中可采用调节池、格栅、沉淀作为预处理方法；污泥分离可采用沉淀、气浮、过滤等方法；生物处理可采用活性污泥或生物膜法及其他新型生物处理法；污泥处理可采用浓缩、消化、脱水等方法。沉淀画出工艺流程图，工艺基本合理。说明各种方法主要作用。处理效果达到农田灌溉水质标准。
2.某纺织工业废水，进水水质及出水要求见表1，废水水量为2400m3/d。试设计合适的处理工艺。要求写出工艺流程、各构筑物的基本尺寸和运行参数、处理效果，并适当说明选择工艺处理方法的理由。

表1  进出水水质要求   单位：除pH、色度外均为mg/L

	项目
	pH
	COD
	BOD5
	色度，倍
	SS

	进水
	6~7
	400~700
	150~300
	150~400
	100~300

	出水
	7
	<150
	<40
	<100
	<80


基本工艺流程全，包括一级、二级和物理处理，无需调节pH值，但一般设水量水质调节池；B/C值0.5左右，可用生化法，生化法可采用多种方法；但色度需用物理法去除。有设计工艺参数，有基本构筑物尺寸计算，有构筑物选择理由。

3．某小区生活污水水量为2000m/d，若要将该污水处理后全部用于小区的绿化与冲厕，请设计污水处理工艺，并说明每一步的作用与选择理由。

1）首先明确生活污水的基本水质，COD在300mg/L左右，基本不含有毒物质，应选择以生物处理为中心的工艺流程。

2）要有格栅，以去除大块漂浮、悬浮污染物。

3）要有沉砂池与初次沉淀池，以分别去除无机颗粒与易沉淀的有机颗粒物。

4）生物处理可选择活性污泥法中普通活性污泥法、SBR、CASS等方法，生物膜法可选择生物接触氧化工艺、曝气生物滤池等。对说明选择方法中有脱氮、除磷效果的可适当加分。

5）要设二沉池或气浮、过滤等方法分离生物污泥。

6）要选择消毒工艺作为最后的工艺，杀灭病菌等，以保证再生水使用安全。

7）其他可选择化学法处理污泥。

4.某废水含有六价铬，浓度为35mg/L,请设计至少三种工艺使其达到废水回用要求。

1）预处理：含有六价铬的废水可采用硫酸亚铁还原、石灰沉淀法处理；也可采用钡盐沉淀法处理；也可采用过滤后离子交换法处理；也可采用过滤后反渗透法处理，处理后铬可回收，水可回用。

2）水回用处理：用硫酸亚铁还原、石灰沉淀法和钡盐沉淀法处理后水可采用过滤、吸附处理，处理后水回用。

     离子交换法处理后水可回用。

反渗透法处理，处理后铬可回收，水可回用。

5.普通活性污泥法曝气池中的MLSS为3700mg/L，SVI为80mL/g，求其SV。并给出一般城市污水处理法中三者的正常数值范围。

答：MLSS、SVI和SV可用以下关系式表示：
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式中的单位分别为SVI：mg/L，SV：%，MLSS：mg/L。

则：SV=
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一般活性污泥法三者的正常数值范围分别为：SVI：50~150mg/L，SV：15~30%，MLSS：3000~4000mg/L。 

6.某纺织工业废水，进水水质及出水要求见表1，废水水量为2400m3/d。试设计合适的处理工艺。要求写出工艺流程、各构筑物的基本尺寸和运行参数、处理效果，并适当说明选择工艺处理方法的理由。

表1  进出水水质要求   单位：除pH、色度外均为mg/L

	项目
	pH
	COD
	BOD5
	色度，倍
	SS

	进水
	6~7
	400~700
	150~300
	150~400
	100~300

	出水
	7
	<150
	<40
	<100
	<80


答题要点：基本工艺流程要全，包括一级、二级和物理处理。无需调节pH值，但一般设水量水质调节池；B/C值0.5左右，可用生化法；但色度需用物理法去除。生化法可采用多种方法。

7．某小区生活污水水量为2000m/d，若要将该污水处理后全部用于小区的绿化与冲厕，请设计污水处理工艺，并说明每一步的作用与选择理由。

答：1）首先明确生活污水的基本水质，COD在300mg/L左右，基本不含有毒物质，应选择以生物处理为中心的工艺流程。

2）要有格栅，以去除大块漂浮、悬浮污染物。

3）要有沉砂池与初次沉淀池，以分别去除无机颗粒与易沉淀的有机颗粒物。

4）生物处理可选择活性污泥法中普通活性污泥法、SBR、CASS等方法，生物膜法可选择生物接触氧化工艺、曝气生物滤池等。对说明选择方法中有脱氮、除磷效果的可适当加分。

要设二沉池或气浮、过滤等方法分离生物污泥。

6）要选择消毒工艺作为最后的工艺，杀灭病菌等，以保证再生水使用安全。

7）其他可选择化学法处理污泥。
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