《高电压技术》复习题

一、填空题

1. 电介质按化学结构分：                         、                     。

2. 绝缘不良或受潮时，稳定的绝缘电阻值_                     ，吸收过程相对                  。

3. 带电离子的产生主要有                           、                       、
                       、                     等方式。 
4. 电介质的绝缘电阻性能用                                   表征，电介质的绝缘强度性能用                          表征。
5. 纯净液体介质的击穿理论分为                                   和

                           。
6. 越易吸湿的固体，沿面闪络电压就越        ___ 。对支持绝缘子，加均压环能提高闪络电压的原因是                 。

7. 改善电场的方法：                      、                     、使电极具有最佳外形。
8. 绝缘配合的核心问题是                                                ，常用的方法

有___               __、统计法和简化统计法。

9. 变压器绕组之间的感应过电压包括                和                  。

10. 电介质是指能在其中建立静电场的物质  ，根据化学结构极性强弱可以将其分成

                       、                        、                       。
11. 流注理论认为，                          和                    是形成自持放电的主要因素。
12. 气体中带电质子的消失有                    、                、附着效应等几种形式
13. 介质的极化形式包括                           、                           、
                           、                               。
14.滑闪放电的特征是介质表面的放电通道中出现了                               。

15. 与非破坏性试验相比，绝缘的高电压试验具有                                  的特点。
16. 固体介质的击穿形势有                         、                           、

                             。
17. 当绝缘良好时，稳定的绝缘电阻值                         ，吸收过程相对                            。

18. 介质热老化的程度主要是由                  和                             来决定的。

二、选择题
1.流注理论未考虑（　 　 ）的现象。

A．电荷畸变电场　　　　B．碰撞游离　 C．光游离　　　　 D．表面游离
2.电晕放电是一种（　 　）。

A．非自持放电　　　B．自持放电　　 　C．电弧放电 　　　D．均匀场中放电

3.滑闪放电是以介质表面的放电通道中发生（　 　）为特征。

A．光游离     　　 B．热游离       　C．极化　　　　   D．碰撞游离

4.在高气压下，气隙的击穿电压和电极表面（      ）有很大关系。
A．面积　        B．粗糙度　　       C．电场分布　　   D．形状

5.SF6气体具有较高绝缘强度的主要原因之一是(        )

A.无色无味性        B.不燃性         C.无腐蚀性            D.电负性

6.下列因素中，不会影响液体电介质击穿电压的是（       ）

A.电压的频率       B.温度      C.电场的均匀程度    
D. 杂质

7.下列哪种电介质存在杂质“小桥”现象(       )

A.气体            B.液体              C.固体            D.无法确定
8.不均匀的绝缘试品，如果绝缘严重受潮，则吸收比K将(       )

A.远大于1             B.远小于1       C.约等于1           D.不易确定

9.以下属于操作过电压的是（       ）。
A．工频电压升高                    B．电弧接地过电压

C．变电所侵入波过电压              D．铁磁谐振过电压

10.变电所装设避雷针的作用是（       ）。

A.防止反击        B.防止直击雷     C.防止感应雷    D.防止侵入波

11.采用真空提高绝缘强度的理论依据是（     ）。
   A、汤逊理论   B、流注理论   C、巴申定律   D、“小桥”理论
12.能够维持稳定电晕放电的电场结构属于（      ）。
   A、均匀电场      B、稍不均匀电场       C、极不均匀电场       D、同轴圆筒
13.以下四种气体间隙的距离均为10mm，在直流电压作用下，击穿电压最低的是（      ）。
   A、球球间隙（球径50mm）   B、棒板间隙（棒为负极）
   C、针针间隙               D、棒板间隙（棒为正极）
14.在均匀或稍不均匀电场中，空气的击穿场强为（      ）。
   A、10kV / cm   B、20kV / cm   C、30kV / cm   D、40kV / cm

15.沿面放电电压、与同样距离下的纯空气间隙的放电电压相比总是（        ）。
   A、高     B、低      C、相等      D、不确定
16．SF6气体具有非常优良的电气性能，但（       ）

A．对绝缘材料有腐蚀作用



B．不能在寒冷地区使用

C．灭弧能力不如空气




D．在电弧作用下会分解出有毒气体
17.决定雷电流波形的主要参数是（        ）。
   A、幅值和陡度                    B、幅值和波头时间

   C、波头时间和波尾时间            D、陡度和波尾时间
18. 不均匀的绝缘试品，如果绝缘严重受潮，则吸收比K将（　 　）

A．远大于1　　　　B．远小于1　　　　　C．约等于1　　　D．不易确定

19. 两个不同波阻抗Z1和Z2的长线相连于A点,当直角电流波长从Z2上入射,传递至A点时将发生折射与反射.则电流的反射系数βi为 （　   　）
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20. 空载长线路的电容效应使得线路终端的(       )

A．损耗增加
B.损耗减小
C．电压降低
D.电压升高

三、简答题 

1.气体放电过程中产生带电质点最重要的方式是什么，为什么？

2.具有强垂直分量时的沿面放电和具有弱垂直分量时的沿面放电，哪个对绝缘的危害比较大，为什么？

3.测量绝缘电阻能发现哪些绝缘缺陷?试比较它与测量泄漏电流试验项目的异同。

4.高压实验室中被用来测量交流高电压的方法常用的有几种？

5.什么是避雷线的保护角？保护角对线路绕击有何影响？

6.试述变电所进线段保护的标准接线中各元件的作用。
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7.简要论述汤逊放电理论。
8.为什么棒－板间隙中棒为正极性时电晕起始电压比负极性时略高？ 

9.保护设备与被保护设备的伏秒特性应如何配合？为什么？ 

10.测量绝缘材料的泄漏电流为什么用直流电压而不用交流电压？ 

11.局部放电引起电介质劣化、损伤的主要原因有哪些？ 

四、分析计算题 

1．用避雷器保护变压器时（避雷器与变压器之间的距离可以忽略不计），已知线路侵入波U0=1200KV，线路波阻抗Z=400欧。当避雷器动作后流经避雷器的电流Im=5KA时，计算变压器上的最高电压。
2.试分析直流电势E合闸于有限长导线(长度为l，波阻为Z)的情况，末端对地接有电阻R。假设直流电源内阻为零。

(1)当R=Z时，分析末端与线路中间
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的电压波形；
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时，分析末端与线路中间
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(3)当R=0时，分析末端的电流波形和线路中间
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的电压波形。

3. 一条66KV线路处于大气清洁区（0级，λ=1.39），采用的是XP-10（或XP-4.5）型悬式绝缘子（其几何爬电距离L0=29cm），试作此架空线路绝缘配合中确定绝缘子串应有的片数（操作过电压倍数按4计算，零值绝缘子片数1）。

4．将某110KV的电气设备安装到海拔3000米的地方运行，若该设备绝缘的工频耐压水平为260KV（有效值）那么位于平原地区的工厂在试验时应取多高的电压？

5直流电源合闸于空载线路的波过程。如下图所示，线路长度为L，t＝0时合闸于直流电源E，求线路末端电压U3和中点电压U2随时间变化的过程(要求画出波形)? 


  ·             ·

E              1               2              3
6.( w7 o8 X9 R  I; h3.处于清洁区（0级，λ=1.39）的110KV线路采用的是XP-10（或XP-4.5）型悬式绝缘子（其几何爬电距离L0=29cm），试按照架空输线线路绝缘配合中工作电压的要求计算应有的片数n1。（操作过电压倍数按3计算，零值绝缘子片数1） 
参考答案

一、填空题

1. 电介质按化学结构分：  有机绝缘  、  无机绝缘  。
2. 绝缘不良或受潮时，稳定的绝缘电阻值_较低，吸收过程相对  较快  。.。

3. 带电离子的产生主要有  碰撞电离 、  光电离 、  热电离 、  表面电离 等方式。 电
4. 电介质的绝缘电阻性能用   电阻率  表征，电介质的绝缘强度性能用  击穿场强 表征。
5. 纯净液体介质的击穿理论分为  电子碰撞电离理论  和  气泡击穿理论  。
6. 越易吸湿的固体，沿面闪络电压就越   低  ___ 。对支持绝缘子，加均压环能提高闪络电压的原因是  改善(电极附近)电场分布   。

7. 改善电场的方法：增大电极曲率半径、改善电极边缘、使电极具有最佳外形。
8. 绝缘配合的核心问题是 确定设备的绝缘水平 ，常用的方法有___惯用法__、统计法和简化统计法。

9. 变压器绕组之间的感应过电压包括  静电感应电压  和  电磁感应电压  。
10. 电介质是指能在其中建立静电场的物质  ，根据化学结构极性强弱可以将其分成非极性（弱极性）电介质  、   强极性电介质  、离子性电介质  。
11. 流注理论认为，  碰撞游离  和  光电离  是形成自持放电的主要因素。
12. 气体中带电质子的消失有  扩散  、  复合  、附着效应等几种形式
13. 介质的极化形式包括  电子式极化 、  离子式极化 、  偶极子极化  、  夹层极化  。
14.滑闪放电的特征是介质表面的放电通道中出现了  热电离  。

15. 与非破坏性试验相比，绝缘的高电压试验具有  直观、可信度高、要求严格  的特点。
16. 固体介质的击穿形势有  电击穿、  热击穿、  电化学击穿  。
17. 当绝缘良好时，稳定的绝缘电阻值  较高  ，吸收过程相对  较慢  。

18. 介质热老化的程度主要是由   温度   和   介质经受热作用时间   来决定的。
二、选择题

	得分
	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	答案
	D
	B
	B
	B
	D
	A
	B
	C
	B
	B

	得分
	序号
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	
	答案
	C
	C
	D
	C
	B
	B
	B
	C
	A
	D


三、简答题

略
四、分析计算题 

略
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