《水质工程学》复习题

一、填空题
1、常见的以压力差为推动力的膜滤工艺按过滤孔径由大到小的顺序排列为             、            、             和             。
2、循环冷却水的冷却是在冷却构筑物中以             为冷却介质，由             、

             和             三个过程共同作用的结果。
3、常用无机混凝剂有三大类：             、             和复合型高分子混凝剂。

    4、活性污泥微生物增殖分为以下四个阶段（期）             、             、
                、             。

5、污水生物脱氮的原理同化作用、氨化作用、             、             。

6、生物流化床按使载体流化的动力来源不同，可分为            、          和机械搅拌流化床。

7、厌氧消化器的物料不同，其限速步骤是不同的，溶解性底物厌氧消化的限速步骤为

             ，纤维素厌氧消化的限速步骤是             。
8、我国当前饮用水水质指标共106项，分四大类：_____________、_____________、_____________和_____________。

9、水中杂质按其尺寸大小可分为三大类：_____________、_____________、_____________

10、活性炭的制备分两步，第一步是_____________，第二步是_____________。

11、控制消毒效果的CT值中C是_____________，T是接触时间 。

12、.鼓风曝气提供的是_____________，机械曝气提供的是_____________。

13、生物除磷的原理是_____________、_____________和剩余污泥排放。

14、列举活性污泥处理系统中的异常情况_____________、_____________、_____________、_____________。

15、污泥处理的基本方法有_____________、_____________、稳定和调理。

二、选择题

1、机械搅拌絮凝池沿水流前进方向一般设（  ）挡搅拌机，转速（  ），用隔墙或穿孔花墙分隔，水从其中串联流过。
A．4～5；从小到大    B．1～2；从大到小    
C．3～4； 从小到大   D．3～4；从大到小

2、《生活饮用水卫生标准》要求水的浊度小于（  ）NTU,色度小于（  ）度。

A．3；10    B．1；10    C．1；15    D．3；5
3、全部滤池中的1个或2个停产检修或反冲洗时，若过滤流量不变，其他

滤池的滤速称为(    )。

A 过滤速度  B．反冲洗强度   C．强制滤速   D．反冲洗流速
4、地下水除铁除锰滤池的滤料一般宜采用（       ）。    

A.石英砂滤料    B．均质滤料    C．天然锰砂   D．无烟煤滤料    
5、如果能够降低胶体的（     ），就可以使胶体间的静电斥力下降，从而降低胶体间的最大排斥能峰。
A．动电位    B．总电位   C．反离子    D．正离子   
6、关于污泥体积指数，正确的是（   ）

A．SVI高，活性污泥沉降性能好         B．SVI低，活性污泥沉降性能好

C．SVI 过高，污泥细小而紧密          D．SVI 过低，污泥会发生膨胀

7、关于污泥龄的说法，不正确的是（   ）

A．相当于曝气池中全部活性污泥平均更新一次所需的时间

B．相当于工作着的污泥总量同每日的回流污泥量的比值

C．污泥龄并不是越长越好

D．污泥龄不得短于微生物的世代周期

8、利用活性污泥微生物增殖曲线可以指导处理系统的设计与运行，下列指导不正确的是（   ）

A．高负荷活性污泥系统处于曲线的对数增殖期

B．一般负荷活性污泥系统处于曲线的减衰增殖期

C．推流式活性污泥系统处于曲线的减衰增殖期

D．延时曝气活性污泥系统处于曲线的内源呼吸期

9、介于活性污泥法和生物膜法之间的是（   ）

A．生物滤池   B．生物接触氧化池    C．生物转盘     D．生物流化床

10、污泥的含水率从99％降低到96％，污泥体积减少了（  ）

A．1/3   B．2/3　　C．1/4     D．3/4
11、滤池的滤料粒径范围根据滤池类别及所选滤料种类不同分为：①d＝0．5～1．2mm； ②d＝0．8～1．8mm；③d＝0．8～1．6mm；④d＝0．5～0．8mm；⑤d＝0．25～0．5mm。如果采用双层滤料过滤，无烟煤滤料粒径应选(    )。
A．④    B．③    C．②    D．①
12、快滤池宜采用大阻力或中阻力配水系统。大阻力配水系统孔眼总面积与滤池面积之比为(    )。
A．1．0％～1．5％    B．1．5％～2．0％    C．0．20％～0．28％  
D．0．6％～0．8％
13、滤池滤料层表面以上的水深，宜采用(    )m。
A．1．5～2．0    B．2．0～2．5    C．1．0～1．5    
D．1．0～1．2

14、滤池冲洗水的供给方式可采用冲洗(    )或高位水箱。
A 水池    B．水表    C．水泵    D．水塔
15、水和氯应充分混合。其接触时间不应小于(    )min。
A．60    B．20    C．25    D．30
16、下列说法不正确的是（    ）

A．微生物的净增长量等于降解有机物所合成的微生物增长量－微生物自身氧化所减少的微生物量

B．微生物自身氧化率的单位为1/d

C．微生物的耗氧量等于微生物降解有机物所需的氧量－微生物自身氧化所需的氧量

D．微生物自身氧化需氧率的单位为gO2/（g微生物.d）

17、某曝气池的污泥沉降比为25％，MLSS浓度为2000mg/L，污泥体积指数为（   ）

A．25         B．100            C．125             D．150

18、介于活性污泥法和天然水体自净法之间的是（   ）

A．好氧塘      B．兼性塘         C．厌氧塘          D．曝气塘

19、下列哪一个不是现代厌氧生物处理废水工艺的特点（   ） 

A．较长的污泥停留时间           B．较长的水力停留时间  

C．较少的污泥产量               D．较少的N、P元素投加量

20、下列废水厌氧生物处理装置不是从池底进水、池项出水的是 （    ） 

 A.厌氧流化床   B.UASB反应器   C.厌氧滤池   D.厌氧接触池
三、名词解释
1、同向絮凝： 

2、截留沉速： 
3、需氯量： 

4、膜的劣化： 

5、污泥膨胀

6、厌氧氨氧化工艺

7、AB法

8、污水土地处理系统
9、离子交换： 

10、吸附： 

11、滤层膨胀度：   

12、K80
13、氧垂曲线

14、短程硝化-反硝化

15、污泥腐化

16、曝气生物滤池
五、简答题
1、 概略叙述我国天然地表水源和地下水源的水质特点？

2、影响混凝效果的主要因素有哪几种?其中水力因素是如何影响的?
3、理想沉淀池应符合哪些条件?根据理想沉淀条件，其沉淀效率与池子深度、长度和表面积关系如何？ 
4、什么叫滤料“有效粒径”和“不均匀系数”？不均匀系数大对滤和反冲洗有何影响？
“均质滤料”的涵义是什么？
5、什么叫折点加氯？出现折点的原因是什么？折点加氯有何利弊？

6、什么是氧化沟工艺？氧化沟工艺的优缺点。
7、简述双膜理论的主要论点，并说明影响氧转移速率的因素以及如何提高充氧效率？

8、
简述厌氧处理的三段四种群的内容（三段？四种群？）。
9、何谓同向絮凝和异向絮凝?两者的凝聚速率(或碰撞速率)与哪些因素有关? 

10、沉淀池表面负荷和颗粒截留沉速关系如何?两者涵义有何区别? 

11、活性炭在饮用水处理方面有哪些应用？

12、简述快滤池截留杂质的机理。
13、简述有机物厌氧降解的三阶段理论及影响厌氧反应的主要因素。

14、根据莫诺特（Monod）公式，对于完全混合式曝气池有以下关系式：


 试讨论在不同底物浓度时，有机物降解速率与哪些因素有关？

15、简述SBR法及其主要特点

16、简述极限固体通量的概念及其在污泥浓缩池设计中的意义

六、计算题

1、隔板絮凝池设计流量80000m3/d。絮凝池有效容积为1100m3。絮凝池总水头损失为0.25m。求絮凝池总的平均速度梯度
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值和T值为多少？并判断计算结果是否合适。（水厂自用水按5%计,水温按20℃计,水的运动粘度ν=1.007×10-6m2/s）。

2、已知某污水处理厂初沉池每天排出含水率95%的污泥为200m3/d；二沉池每天排出含水率99%的剩余污泥为2000m3/d，经浓缩后污泥含水率为95%。新鲜污泥按5%的投配率投入消化池，计算消化池的有效容积和消化时间。
3、某净水厂日产水量为10万m3，水厂自用水系数为5%，拟建平流式沉淀池两个。

试计算平流沉淀池的基本尺寸（池的长、宽、深）。

有关设计数据如下：停留时间：T=1.5h
                          水平流速：v=15mm/s

                          表面负荷率：Q/A=2m3/m2. 

4、污泥含水率从97.5%降至94%，求污泥体积的变化。

《水质工程学》课程考试试题答案
一、填空题（每空0.5分，共10分。）

1、常见的以压力差为推动力的膜滤工艺按过滤孔径由大到小的顺序排列为微滤、超滤、纳滤、反渗透。
2、循环冷却水的冷却是在冷却构筑物中以空气为冷却介质，由传导、辐射和对流三个过程共同作用的结果。
3、常用无机混凝剂有三大类：铁盐、铝盐和复合型高分子混凝剂。
4、活性污泥微生物增殖分为以下四个阶段（期）适应期、对数增殖期、减衰增值期、内源呼吸期。
5、污水生物脱氮的原理同化作用、氨化作用、硝化作用和反硝化作用。

6、生物流化床按使载体流化的动力来源不同，可分为两相流化床（液流动力流化床）、三相流化床（气流动力流化床）和机械搅拌流化床。
7、厌氧消化器的物料不同，其限速步骤是不同的，溶解性底物厌氧消化的限速步骤为产甲烷阶段，纤维素厌氧消化的限速步骤是厌氧水解。
8、我国当前饮用水水质指标共106项，分四大类：微生物学指标、感官性状指标和一般化学指标、毒理学指标和放射指标。

9、水中杂质按其尺寸大小可分为三大类：溶解物、胶体、悬浮物。

10、活性炭的制备分两步，第一步是炭化，第二步是活化。

11、控制消毒效果的CT值中C是 消毒剂浓度 ，T是接触时间 。

12、.鼓风曝气提供的是空气，机械曝气提供的是氧气。

13、生物除磷的原理是厌氧释放磷、好氧过量吸磷和剩余污泥排放。

14、列举活性污泥处理系统中的异常情况污泥膨胀、污泥解体、污泥腐化、污泥上浮、异常生物相、泡沫问题、硝化不足、反硝化不足等。

15、污泥处理的基本方法有浓缩、脱水、稳定和调理。

二、选择题（每小题1分，共10分。）

1-5 DCCCA 6-10 BBCBD 11-15 CCACD 16-20 CCDBC
三、名词解释（每小题2.5分，共20分。）

略
四、简答题（共50分。）

略
五、计算题（共10分。）
略

_1162692797.unknown

_1162692804.unknown

