《复变函数与积分变换》复习题
	系数名称i

	i
	2
	3
	4
	5
	6
	9
	10
	12

	年金现值
	5%
	1.859
	2.723
	3.546
	4.329
	5.076
	7.108
	7.722
	8.863

	
	6%
	1.833
	2.673
	3.465
	4.212
	4.917
	6.802
	7.360
	8.384

	
	12%
	1.690
	2.402
	3.037
	3.605
	4.111
	5.328
	5.650
	6.194

	复利现值
	5%
	0.907
	0.864
	0.823
	0.784
	0.746
	0.645
	0.614
	0.557

	
	6%
	0.890
	0.840
	0.792
	0.747
	0.705
	0.592
	0.558
	0.497

	
	12%
	0.797
	0.712
	0.636
	0.567
	0.507
	0.361
	0.322
	0.257


一、填空题


1、写出复数的其他两种表示形式：______________________；；

2、 __________________；

3、___________；


4、映射，在处的旋转角是___________，伸缩率_____________；



5、设，则的拉氏变换为。



6、的根为；


7、 的模；


8、；


9、，表示何种曲线；




10、映射，在处的旋转角是，伸缩率。
二、计算题

1、解方程  




2、，其中为沿虚轴从到

3、

4、

5、用留数定理计算积分，


6、的傅氏逆变换式。

7、求幂级数的收敛半径，并指出在收敛圆周上的敛散性；




8、，其中为沿虚轴从到。

9、

10、

11、用留数定理计算积分，


12、已知求的拉普拉斯变换；


13、的傅氏逆变换式。                                                                                               

14、判断级数的收敛性，绝对收敛性；
三、解答题

1、讨论函数的连续性、可导性及解析性； 

2、的奇点？各属何类型？如是极点，指出它的阶数。

3、用围道积分方法计算


4、映射把虚轴及正实轴分别映射成什么曲线？把区域映射成什么区域？

5、讨论函数的连续性、可导性及解析性.

6、函数的奇点，并指出其类型，是极点的要指明阶；


7、函数把区域映射成什么区域？

8、 用留数计算广义积分
四、

1、已知函数

（1）在的邻域内能否展成Taylor级数，若能，求出收敛半径；

（2）在内展为洛朗级数；

（3）的内展为洛朗级数．

2、已知
（1）求出函数的孤立奇点

（2）在的邻域内展为幂级数；

（3）的去心邻域内展为洛朗级数。
五、



1、利用Laplace变换求解常微分方程满足，的特解.
2、写出拉普拉斯变换的微分性质，并用积分变换法求解常微分方程初值问题： 

   









参考答案
一、填空题



1、；     2、；     3、0；   4、     



5.；     6.；    7、（）；     
8、（3）；9.（以0为圆心，以3为半径的圆周）；    10、（0），伸缩率（2）。
  二、计算题
1、

解： 
2、




解：选取作为参数，曲线的参数方程为：，



 
3、
解：由柯西积分公式， 



4、
解：由高阶导数公式


 
5、


解：是内的两个孤立奇点，分别是可去奇点和二阶极点






6、

解: 


                              
7、

解：，

上绝对收敛。 




8、，其中为沿虚轴从到。




解：选取作为参数，曲线的参数方程为：，



 
9、
解：由柯西积分公式，   


  
10、
解：由高阶导数公式     


   
11、


解：是内的唯一的孤立奇点，是二阶极点  ，


        

   
12、

解： ，     

所以       
13、

解:         

                         

                                     
14、


解：因级数发散，         所以 发散 ，绝对发散 

上绝对收敛。 
  三、解答题
1、

解：，在复平面上连续，


 

要满足方程，


必须；  在上可导；在复平面上处处不解析。 
2、

解：是奇点


，是一阶极点；

是一阶极点；
3、

解

在上半平面有两个一级极点。


4、
解：把正虚轴映成由1指向-1的线段；   
把正实轴映成下半单位圆周（逆时针方向）；



把区域映射成下半单位圆域，。   
5、 

解：，在复平面上连续，  

    

     

要满足方程，


必须；  在上可导；
在复平面上处处不解析。
6、


解：是的零点函数的奇点，   

                




所以是的二阶的零点，是的一阶的零点，
据零点与极点的关系知：




是的二阶的极点，是的一阶的极点。    
7、

解：，                                    

把区域映射成第一象限                     
8、

解：设，                



则为的有理函数，且分母的次数为2，分子次数为0，在实轴上无零点，

  在上半平面内的奇点为，为一阶极点，

所以
 四、
1、


解：（1）在处能展成Taylor级数：到奇点的最短距离为1，所以可在内展成Taylor级数     



（2）：

       




(3) ：       
2、

解：（1）函数的孤立奇点：              

（2）在处展成幂级数：



到的距离为1，所以可在内展成幂级数 ，         











所以                                      

（3）2是函数的孤立奇点，可在2的去心邻域即处展成洛朗级数。      




        
五、
1、


  
2、

解：令，


则，
方程两边取拉普拉斯变换，并用初始条件，


                      ，    
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