《环境工程微生物学》复习题
一、填空题
1、微生物的特点：　　　　               ；繁殖快、代谢速率快；　　　　              ；　　　　             ；种类多、分布广、代谢类型多样。
2、“Bacillus subtilis D5 (λ)”表示的含义是　　　                            　     ，微生物双名法命名中，Bacillus是　     名，subtilis是　     名。
3、培养微生物分为分批培养和连续培养，其中连续培养又分为　　　　     和　　　　     。
4、微生物的DNA损伤修复类型包括：　　　　     、　　　　     、　　　　     和SOS修复。
5、担子菌两性的接合是由未经分化的菌丝接合，或孢子接合，接合时只行质配而不立即发生核配，以　　　　       的方式形成新的　　　　   细胞。
6、藻类可分为十一门，其中蓝藻属于　　　  微生物；裸藻不具有细胞壁，但其具有　　 　 　 能运动。
7、复杂污染物的厌氧降解过程可以分为四个阶段：水解阶段、　　　   　   、 　　　 　     
和　　 　　     。 
8、国际酶学委员会根据酶的催化反应类型，把酶分为6大类，其中谷氨酸脱氢酶属于　　　　   
类，谷丙转氨酶属于　　　　     类，脂肪酶属于　　　　     类。
9、多环芳烃被微生物氧化为相同的中间产物　　      　　     ，降解的后半段是相同的，在酶的作用下产生琥珀酸和　　　　          后进入到　　　　          代谢途径。
10、冬虫夏草的产生属于微生物之间的         关系，而菌根菌与植物之间的关系属于　        关系，原生动物吞食细菌的关系属于微生物之间的　　　   关系。
11、微生物用生物质作为发酵基质，可产生多种生物能源，如　　     、　　　   和　　　   等。
12、根据生物的16S rDNA或18S rDNA碱基序列分析，把所有生物分为三个域分别是　　　 　　    、　　    　　    和　　　　   　    ， 该分类方法被称为三域学说。
13、细菌病毒侵染细菌后在固体培养基上形成的“负菌落”被叫做　　　　   ，影响病毒生存最主要的物理因素是　　    、光和　　　　    。
14、Saccharomyces cerevisiae 的中文名称是　　　　　    ，Escherichia coli 的中文名称是　　　　　    。
15、按照古菌的生活习性和生理特性，古菌可分为三大类型： 产甲烷菌、　　　     　　    和　　　　　           ，它们都属于极端环境微生物。
16、蓝细菌是一类含有叶绿素的原核生物，所以能够进行　　　　　    释放O2，在污水处理中起到积极作用，可有效的去除　　　　　    ，同时也是水体富营养化的指示生物。
17、原核微生物包括细菌、　　　　　    、放线菌、　　　　　    、支原体、　　　　　    、　　　　　    和螺旋体。
18、原生动物的营养类型包括：　　　  　  　    、　  　　　  　    和　　　     　　    。
19、根据形、　     、　     等，将藻类分为十一门，即蓝藻、 裸藻 、绿藻、隐藻 、轮藻、　　    、黄藻、硅藻、　　    、褐藻、红藻。
20、微生物可以通过三种方式进行基因重组：　　　　　    、　　　　　    和　　　　　    。
21、从化学组成看，可以把酶分为　　　　    和　　　　，比较重要的辅酶或辅基有辅酶A、NAD和NADP、　　　　　    、硫辛酸、　　　　　    、四氢叶酸等。
二、判断题
1、基团移位是一种既需特异性载体蛋白又耗能的物质运送方式。
2、四联球菌、八叠球菌和葡萄球菌均是多细胞的微生物。
3、稀释平板测数时，细菌计数的标准是选择每皿中菌落数在大概30-300个之间的稀释度进行计数。
4、DNA分子复性是指其复制的过程。 
5、糖酵解途径几乎是所有具有细胞结构的生物所共有的主要代谢途径，其终产物是2 mol丙酮酸和1 mol乙醇。
6、酵母菌主要通过二分裂的方式进行无性繁殖。 
7、空气是微生物栖息繁殖的良好环境。
8、分解纤维素的微生物大多数能分解半纤维素。
9、含氧碱基存在酮式和烯醇式的互变异构，烯醇式中的羟基可以被烷基化转变为稳定的烯醇醚。
10、核酸的变性涉及磷酸二酯键的断裂。
11、稀释平板测数时，细菌计数的标准是选择每皿中菌落数在30-300个之间的稀释度进行计数。
12、反义RNA是一种起调控作用的分子。
13、四联球菌、八叠球菌、葡萄球菌均是多细胞的微生物。
14、对于高浓度有机污废水（COD≥1500 mg/L）用好氧处理更为适宜。 
15、PCR反应是模拟的细胞内DNA分子复制的过程。 
16、三联体密码子共有20个。
17、革兰氏阳性菌和阴性菌的差异在于细胞壁的构造和成分的不同。
18、组成微生物细胞的化学元素来自微生物生长所需要的营养物质。
19、基团转位是微生物运输营养物质的主要方式。
20、土壤是微生物栖息繁殖的良好环境。
三、名词解释
1、噬菌斑
2、选择性培养基
3、转导
4、发酵（生物代谢领域）
5、BOD5
6、石炭酸系数
7、菌种复壮
8、土壤自净
9、酶制剂
10、微生物絮凝剂
11、培养基
12、毒性噬菌体
13、主动运输
14、（原生动物）胞囊
15、菌种退化
16、生物膜法
17、水体富营养化
18、质粒
19、细菌
20、MLSS
四、简答题
1、简述革兰氏阳性细菌与革兰氏阴性细菌的细胞壁结构与成分的不同。
2、什么是米氏常数？阐述其物理意义。
3、简述微生物脱氮的原理。
4、什么是基因工程？其和代谢工程有什么主要区别？
5、原生动物对废水净化的作用体现在哪四个方面？哪类原生动物可作为水处理效果较好的指示生物？
6、什么是芽孢？并简述其耐热机制。
7、简述革兰氏染色的原理及步骤
8、自然界中氮素存在的形态有哪些？氮循环主要包括哪些作用？ 
9、高温灭菌的方法有哪些？ 
10、 简述SOD学说的原理。
11、什么是米氏常数？阐述其物理意义。
12、简述基因工程操作的步骤。
五、论述题
1、在污废水处理工程领域内，菌胶团指的是什么？菌胶团是如何形成的？其在活性污泥中有什么重要作用？ 
2、什么是细菌的数量生长曲线？它分为哪几个时期？并详细论述各时期的特点。 
3、请说出下图污水处理的工艺原理。






4、试述高浓度有机废水厌氧沼气发酵的理论及其微生物群落。
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参考答案
一、填空题
1、微生物的特点：（个体极小，比表面积大）；繁殖快、代谢速率快；（数量多）；（易变异）；种类多、分布广、代谢类型多样。
2、“Bacillus subtilis D5 (λ)”表示的含义是（枯草芽孢杆菌D5菌株的λ溶源性细胞），微生物双名法命名中，Bacillus是（属）名，subtilis是（种）名。
3、培养微生物分为分批培养和连续培养，其中连续培养又分为（恒浊连续培养）和（恒化连续培养）。
4、微生物的DNA损伤修复类型包括：（光修复/光复活）、（切除修复/暗修复）、（重组修复）和SOS修复。
5、担子菌两性的接合是由未经分化的菌丝接合，或孢子接合，接合时只行质配而不立即发生核配，以（锁状联合）的方式形成新的（双核）细胞。
6、藻类可分为十一门，其中蓝藻属于（原核）微生物；裸藻不具有细胞壁，但其具有(鞭毛)能运动。
7、复杂污染物的厌氧降解过程可以分为四个阶段：水解阶段、（发酵阶段/酸化阶段）、 （产乙酸阶段）和（产甲烷阶段）。
8、国际酶学委员会根据酶的催化反应类型，把酶分为6大类，其中谷氨酸脱氢酶属于（氧化还原酶）类，谷丙转氨酶属于（转移酶）类，脂肪酶属于（裂解酶）类。
9、多环芳烃被微生物氧化为相同的中间产物（邻苯二酚），降解的后半段是相同的，在酶的作用下产生琥珀酸和（乙酰辅酶A）后进入到（TCA循环）代谢途径。
10、冬虫夏草的产生属于微生物之间的（寄生）关系，而菌根菌与植物之间的关系属于（共生）关系，原生动物吞食细菌的关系属于微生物之间的　　　　           （捕食）关系。
11、微生物用生物质作为发酵基质，可产生多种生物能源，如（甲烷）、（乙醇）和（氢气）等。
12、根据生物的16S rDNA或18S rDNA碱基序列分析，把所有生物分为三个域分别是（细菌域/真细菌原界）、（古细菌域/古细菌原界）和（真核生物域/真核生物原界），该分类方法被称为三域学说。
13、细菌病毒侵染细菌后在固体培养基上形成的“负菌落”被叫做（噬菌斑），影响病毒生存最主要的物理因素是（温度）、光和（干燥度）。
14、Saccharomyces cerevisiae 的中文名称是（酿酒酵母），Escherichia coli 的中文名称是（大肠杆菌）。
15、按照古菌的生活习性和生理特性，古菌可分为三大类型： 产甲烷菌、（嗜热嗜酸菌）和（极端嗜盐菌），它们都属于极端环境微生物。
16、蓝细菌是一类含有叶绿素的原核生物，所以能够进行（光合作用）释放O2，在污水处理中起到积极作用，可有效的去除（氮和磷），同时也是水体富营养化的指示生物。
17、原核微生物包括细菌、（古细菌）、放线菌、（真菌）、支原体、（立克次氏体）、（衣原体）和螺旋体。
18、原生动物的营养类型包括：（全动性营养）、（植物性营养）和（腐生性营养）。
19、根据形、（色）、（结构）等，将藻类分为十一门，即蓝藻、 裸藻 、绿藻、隐藻 、轮藻、（金藻）、黄藻、硅藻、（甲藻）、褐藻、红藻。
20、微生物可以通过三种方式进行基因重组：（ 转化）、（转导）和（接合）。
21、从化学组成看，可以把酶分为（单成分酶）和（全酶），比较重要的辅酶或辅基有辅酶A、NAD和NADP、（辅酶Q）、硫辛酸、（生物素）、四氢叶酸等。
二、判断题
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	 √
	 ×
	 √
	 ×
	 ×
	 ×
	 ×
	 √
	 √
	 ×

	题号
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	答案
	√
	√
	×
	×
	√
	×
	√
	√
	×
	√



三、名词解释
略
四、简答题
略
五、论述题
略
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